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ÄÅÆÆÇÈ ÉÊËÌÍÎ ÏÍÆÇÐÑ ÒÄÉÉÑÓ ÊËÇ Ê ÔÕÅÖÔÅ×ÍÔÑ ×ÍÍÐ ØÍË ÏÍÆÇÐÐÅÈÙ ×ÅÏÇ ÑÇËÅÇÑ ÆÊ×ÊÚ ÛÜÇÝ ÊËÇ ÔÑÇÆ ÅÈ
ÊÐÏÍÑ× ÊÐÐ ÞÔËËÇÈ× ÑßÇÇÞÜ ËÇÞÍÙÈÅ×ÅÍÈ ÑÝÑ×ÇÏÑà ÅÈ ÈÔÏÇËÍÔÑ ÊßßÐÅÞÊ×ÅÍÈÑ ÅÈ ÞÍÏßÔ×Ê×ÅÍÈÊÐ ÏÍÐÇÞÔÐÊË ÕÅÍÐÍÙÝàÅÈ ÆÊ×Ê ÞÍÏßËÇÑÑÅÍÈà ÊÈÆ ÅÈ Í×ÜÇË ÊËÇÊÑ ÍØ ÊË×ÅáÞÅÊÐ ÅÈ×ÇÐÐÅÙÇÈÞÇ ÊÈÆ ßÊ××ÇËÈ ËÇÞÍÙÈÅ×ÅÍÈÚ âÇÞÇÈ×ÐÝ ÄÉÉÑÜÊÎÇ ÊÐÑÍ ÕÇÇÈ ÔÑÇÆ ÅÈ ÞÍÏßÔ×ÇË ÎÅÑÅÍÈ ÊßßÐÅÞÊ×ÅÍÈÑã×ÜÇ ×ÍßÅÞ ÍØ ×ÜÅÑ ÑßÇÞÅÊÐ ÅÑÑÔÇãÑÔÞÜ ÊÑ ÅÏÊÙÇ ÑÇÖÔÇÈÞÇÏÍÆÇÐÐÅÈÙ ÊÈÆ ÍÕäÇÞ× ×ËÊÞÌÅÈÙÚ ÛÜÇ ÙÍÊÐ ÍØ ×ÜÅÑ ßÊßÇË ÅÑ ×Í ÊÈÑåÇË ×ÜÇ ØÍÐÐÍåÅÈÙ ÖÔÇÑ×ÅÍÈÑ ÊÕÍÔ× ÄÉÉÑàÅÈÆÇßÇÈÆÇÈ×ÐÝ ÍØ åÜÊ× ÊßßÐÅÞÊ×ÅÍÈ ×ÜÇ ÄÉÉ ÅÑ ÔÑÇÆ ØÍËæ
ç èÜÊ× ÊËÇ ÜÅÆÆÇÈ ÉÊËÌÍÎ ÏÍÆÇÐÑé ÄÉÉÑ åÅÐÐ ÕÇ ÆÇáÈÇÆ ÅÈ ÑÇÞ×ÅÍÈ êÚ
ç ÄÍå ÆÍ ×ÜÇÝ ËÇÐÊ×Ç ×Í Í×ÜÇË ÉÊËÌÍÎ ÏÍÆÇÐÑ ÊÈÆ ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌÑ ÅÈ ÙÇÈÇËÊÐé ìÅÏßÐÝ Ñ×Ê×ÇÆà ÜÅÆÆÇÈ
ÉÊËÌÍÎ ÏÍÆÇÐÑ ÊËÇ Ê ßÊË×ÅÞÔÐÊË ÌÅÈÆ ÍØ ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌÚ íÈ ÑÇÞ×ÅÍÈ î åÇ åÅÐÐ ßËÍÎÅÆÇ Ê ÑÜÍË× ×Ô×ÍËÅÊÐ
ÍÈ ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌÑ ÊÈÆ ÆÇÑÞËÅÕÇ ÜÍå ÄÉÉÑ ÊÈÆ Í×ÜÇË ÉÊËÌÍÎ ÏÍÆÇÐÑ ËÇÐÊ×Ç ×Í ×ÜÇÏÚ
ç èÜÊ× ÊËÇ ×ÜÇ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏÑ ØÍË ÅÈØÇËÇÈÞÇ ÊÈÆ ÐÇÊËÈÅÈÙ ÅÈ ÄÉÉÑ ÊÈÆ ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌÑé íÈ ÍËÆÇË ×Í ÔÑÇ ÊÈÄÉÉ ×Í ×ËÊÞÌ ÊÈ ÍÕäÇÞ×à ÑÇÙÏÇÈ× ÑßÇÇÞÜà ÍË ÙËÍÔß ÊÏÅÈÍïÊÞÅÆ ÑÇÖÔÇÈÞÇÑ ÅÈ×Í ßËÍ×ÇÅÈ ØÊÏÅÐÅÇÑà åÇ ÈÇÇÆÑÍÐÔ×ÅÍÈÑ ×Í ×ÜÇ ÅÈØÇËÇÈÞÇ ÊÈÆ ÐÇÊËÈÅÈÙ ßËÍÕÐÇÏÑÚ íÈ ÑÇÞ×ÅÍÈ ð åÇ åÅÐÐ ÆÇÑÞËÅÕÇ ÅÈØÇËÇÈÞÇ ÊÈÆ ÐÇÊËÈÅÈÙ
ÊÐÙÍËÅ×ÜÏÑ ØÍË ÄÉÉÑ ÊÈÆ ÜÍå ×ÜÇÝ ËÇÐÊ×Ç ×Í ×ÜÇ ÙÇÈÇËÊÐ ÕÇÐÅÇØ ßËÍßÊÙÊ×ÅÍÈ ÊÈÆ ñÉ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏÑ ØÍËëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌÑÚ
ç èÜÊ× ÊËÇ ×ÜÇ ÐÅÏÅ×Ê×ÅÍÈÑ ÍØ ÄÉÉÑ ÊÈÆ ÜÍå ÞÊÈ ×ÜÇÑÇ ÕÇ ÍÎÇËÞÍÏÇé èÜÅÐÇ Ê ÐÍ× ÍØ ÏÅÐÇÊÙÇ ÜÊÑ ÕÇÇÈ
ÍÕ×ÊÅÈÇÆ ÍÔ× ÍØ ÄÉÉÑà ×ÜÇÑÇ ÏÍÆÇÐÑ ÊËÇ ÖÔÅ×Ç ÐÅÏÅ×ÇÆÚ íÈ ÑÇÞ×ÅÍÈ ò åÇ ÆÅÑÞÔÑÑ ×ÜÇÑÇ ÐÅÏÅ×Ê×ÅÍÈÑà ÊÈÆ
ÑÍÏÇ ÙÇÈÇËÊÐÅóÊ×ÅÍÈÑ ÍØ ÄÉÉÑ ×ÜÊ× ÍÎÇËÞÍÏÇ ×ÜÇÑÇ ÐÅÏÅ×Ê×ÅÍÈÑÚ ôÈØÍË×ÔÈÊ×ÇÐÝà ÏÍËÇ ÞÍÏßÐÇõ ÏÍÆÇÐÑ
ÊÐÑÍ ËÇÖÔÅËÇ ÏÍËÇ ÞÍÏßÐÇõ ÒÊÈÆ ÑÍÏÇ×ÅÏÇÑ ÊßßËÍõÅÏÊ×ÇÓ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏÑ ØÍË ÅÈØÇËÇÈÞÇ ÊÈÆ ÐÇÊËÈÅÈÙÚ ÛÜÇÑÇ
åÅÐÐ ÕÇ ÆÇÑÞËÅÕÇÆ ÅÈ ÑÇÞ×ÅÍÈ öÚ
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��)*à ×ÜÇ ÞÔËËÇÈ× Ñ×Ê×Ç �� ÅÑ ÅÈÆÇßÇÈÆÇÈ× ÍØ ÊÐÐ ×ÜÇ Ñ×Ê×ÇÑ ßËÅÍË ×Í � + øÚ* íÈ Í×ÜÇË åÍËÆÑà ×ÜÇ Ñ×Ê×Ç Ê× ÑÍÏÇ×ÅÏÇ ÇÈÞÊßÑÔÐÊ×ÇÑ ÊÐÐ åÇ ÈÇÇÆ ×Í ÌÈÍå ÊÕÍÔ× ×ÜÇ ÜÅÑ×ÍËÝ ÍØ ×ÜÇ ßËÍÞÇÑÑ ÅÈ ÍËÆÇË ×Í ßËÇÆÅÞ× ×ÜÇ ØÔ×ÔËÇ ÍØ ×ÜÇ
ßËÍÞÇÑÑÚ ÛÜÇ ÍÔ×ßÔ×Ñ ÊÐÑÍ ÑÊ×ÅÑØÝ Ê ÉÊËÌÍÎ ßËÍßÇË×Ý åÅ×Ü ËÇÑßÇÞ× ×Í ×ÜÇ Ñ×Ê×ÇÑæ ÙÅÎÇÈ �� à �� ÅÑ ÅÈÆÇßÇÈÆÇÈ×ÍØ ×ÜÇ Ñ×Ê×ÇÑ ÊÈÆ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈÑ Ê× ÊÐÐ Í×ÜÇË ×ÅÏÇ ÅÈÆÅÞÇÑÚ
ÛÊÌÇÈ ×ÍÙÇ×ÜÇËà ×ÜÇÑÇ ÉÊËÌÍÎ ßËÍßÇË×ÅÇÑ ÏÇÊÈ ×ÜÊ× ×ÜÇ äÍÅÈ× ÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÅÍÈ ÍØ Ê ÑÇÖÔÇÈÞÇ ÍØ Ñ×Ê×ÇÑ ÊÈÆ
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åÜÇËÇ åÇ ÜÊÎÇ ÔÑÇÆ ×ÜÇ ÈÍ×Ê×ÅÍÈ 5*-. ×Í ÏÇÊÈ 5*/ 6 6 6 /5. Ú ÛÜÅÑ ØÊÞ×ÍËÅóÊ×ÅÍÈ ÍØ ×ÜÇ äÍÅÈ× ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÞÊÈ ÕÇÆËÊåÈ ÙËÊßÜÅÞÊÐÐÝ ÅÈ ×ÜÇ ØÍËÏ ÑÜÍåÈ ÅÈ �ÅÙÔËÇ øÚ ÛÜÅÑ ÙËÊßÜà ÌÈÍåÈ ÊÑ Ê ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌà ÕÇÐÅÇØ ÈÇ×åÍËÌà
ßËÍÕÊÕÅÐÅÑ×ÅÞ ÙËÊßÜÅÞÊÐ ÏÍÆÇÐà ÍË ßËÍÕÊÕÅÐÅÑ×ÅÞ ÅÈÆÇßÇÈÆÇÈÞÇ ÈÇ×åÍËÌà ÑÜÍåÑ ×ÜÇ ÆÇßÇÈÆÇÈÞÅÇÑ ÕÇ×åÇÇÈ ×ÜÇ
ÎÊËÅÊÕÐÇÑ ÅÈ ×ÜÇ ÏÍÆÇÐÚ èÇ åÅÐÐ ÆÇáÈÇ ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌÑ ÏÍËÇ ØÔÐÐÝ ÅÈ ×ÜÇ ØÍÐÐÍåÅÈÙ ÑÇÞ×ÅÍÈà ÕÔ× ØÍË ÈÍå Å×ÅÑ ÑÔ7ÞÅÇÈ× ×Í ÈÍ×Ç ×ÜÊ× ÇÊÞÜ ÎÊËÅÊÕÐÇ ÅÑ ËÇßËÇÑÇÈ×ÇÆ ÕÝ Ê ÈÍÆÇ ÅÈ ×ÜÇ ÙËÊßÜà ÇÊÞÜ ÈÍÆÇ ËÇÞÇÅÎÇÑ ÆÅËÇÞ×ÇÆ ÊËÞÑ
ØËÍÏ ÈÍÆÇÑ åÜÅÞÜ Å× ÅÑ ÞÍÈÆÅ×ÅÍÈÊÐÐÝ ÆÇßÇÈÆÇÈ× ÍÈ ÅÈ ×ÜÇ ØÊÞ×ÍËÅóÊ×ÅÍÈ ÍØ ×ÜÇ äÍÅÈ× ÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÅÍÈÚ
� ×ÜÅËÆ ÊÑÑÔÏß×ÅÍÈ ÍØ ×ÜÇ ÜÅÆÆÇÈ ÉÊËÌÍÎ ÏÍÆÇÐ ÅÑ ×ÜÊ× ×ÜÇ ÜÅÆÆÇÈ Ñ×Ê×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇ ÅÑ ��89"�'�æ �� ÞÊÈ ×ÊÌÇÍÈ : ÎÊÐÔÇÑ åÜÅÞÜ åÇ åÅÐÐ ÆÇÈÍ×Ç ÕÝ ×ÜÇ ÅÈ×ÇÙÇËÑ ;ø/ 6 6 6 /:<Ú
ÛÍ ÆÇáÈÇ Ê ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÅÍÈ ÍÎÇË ÑÇÖÔÇÈÞÇÑ ÍØ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈÑà ÊÐÐ ×ÜÊ× ÅÑ ÐÇØ× ×Í ÑßÇÞÅØÝ ÅÑ Ê ßËÍÕÊÕÅÐÅ×ÝÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÅÍÈ ÍÎÇË ×ÜÇ ÅÈÅ×ÅÊÐ Ñ×Ê×Ç , Ò�*Óà ×ÜÇ:=: Ñ×Ê×Ç ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈ ÏÊ×ËÅõ ÆÇáÈÅÈÙ , Ò�� 1��)*Ó ÊÈÆ ×ÜÇ ÍÔ×ßÔ×

ÏÍÆÇÐ ÆÇáÈÅÈÙ , Ò�� 1��ÓÚ ÄÉÉÑ ÔÑÔÊÐÐÝ ÊÑÑÔÏÇ ×ÜÊ× ×ÜÇ Ñ×Ê×Ç ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈ ÏÊ×ËÅÞÇÑ ÊÈÆ ÍÔ×ßÔ× ÏÍÆÇÐÑ ÊËÇ ÈÍ×ÆÇßÇÈÆÇÈ× ÍÈ �ãÅÈ Í×ÜÇË åÍËÆÑ ×ÜÇ ÏÍÆÇÐ ÅÑ '�>� ��%!"�!�' ÒÇõÞÇß× ØÍË ×ÜÇ ÅÈÅ×ÅÊÐ Ñ×Ê×ÇÓÚ íØ ×ÜÇ ÍÕÑÇËÎÊÕÐÇÑÊËÇ ÆÅÑÞËÇ×Ç ÑÝÏÕÍÐÑ ×ÊÌÅÈÙ ÍÈ ÍÈÇ ÍØ ? ÎÊÐÔÇÑà ×ÜÇ ÍÔ×ßÔ× ÏÍÆÇÐ ÞÊÈ ÕÇ ØÔÐÐÝ ÑßÇÞÅáÇÆ ÕÝ Ê: =? ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈ
ÒÍË ÇÏÅÑÑÅÍÈÓ ÏÊ×ËÅõÚ
@ABCD CD E FGHIJKGLMG NEOPQR SOQSTOUVW XY Z[UB QO\TO NEOPQR SOQ]TDD CD QYT CY ^BC]B _` aCRTY _`b@ c c c _`bd CD CY\TSTY\TYUQe _f eQO g h i jZW



�ÍË ËÇÊÐïÎÊÐÔÇÆ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈ ÎÇÞ×ÍËÑà , Ò�� 1��Ó ÞÊÈ ÕÇ ÏÍÆÇÐÇÆ ÅÈ ÏÊÈÝ ÆÅ�ÇËÇÈ× ØÍËÏÑà ÑÔÞÜ ÊÑ Ê �ÊÔÑÑÅÊÈàÏÅõ×ÔËÇ ÍØ �ÊÔÑÑÅÊÈÑà ÍË Ê ÈÇÔËÊÐ ÈÇ×åÍËÌÚ �ÍË ÜÅÙÜïÆÅÏÇÈÑÅÍÈÊÐ ËÇÊÐïÎÊÐÔÇÆ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈÑà Ê ÎÇËÝ ÔÑÇØÔÐÍÔ×ßÔ× ÏÍÆÇÐ ÅÑ ÍÕ×ÊÅÈÇÆ ÕÝ ËÇßÐÊÞÅÈÙ ×ÜÇ �ÊÔÑÑÅÊÈ ÕÝ Ê ØÊÞ×ÍË ÊÈÊÐÝÑÇË �ò��Ú �ÊÞ×ÍË ÊÈÊÐÝÑÅÑ Ò��Ó ÅÑ Ê
ÏÇ×ÜÍÆ ØÍË ÏÍÆÇÐÅÈÙ ÞÍËËÇÐÊ×ÅÍÈÑ ÅÈ ÜÅÙÜ ÆÅÏÇÈÑÅÍÈÊÐ ÆÊ×Êà ÊÈÆ ÅÑ ÞÐÍÑÇÐÝ ËÇÐÊ×ÇÆ ×Í ßËÅÈÞÅßÊÐ ÞÍÏßÍÈÇÈ×Ñ
ÊÈÊÐÝÑÅÑ Ò���ÓÚ ÛÜÇ ËÇÐÊ×ÅÍÈÑÜÅßÑ ÕÇ×åÇÇÈ ��à���à ÏÅõ×ÔËÇ ÏÍÆÇÐÑà ÄÉÉÑà ÊÈÆ Í×ÜÇË ÏÍÆÇÐÑ ÊËÇ ËÇÎÅÇåÇÆÅÈ �ð��ÚÄÉÉÑ ÞÊÈ ÕÇ ÊÔÙÏÇÈ×ÇÆ ×Í ÊÐÐÍå ØÍË ÅÈßÔ× ÎÊËÅÊÕÐÇÑà �� à ÅÈ ÑÔÞÜ Ê åÊÝ ×ÜÊ× ×ÜÇËÇ ÅÑ ÊÈ ÅÈßÔ× ÆÇßÇÈÆÇÈ×Ñ×Ê×Ç ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ýà , Ò�� 1��)*/��Ó ��à òà ð��Ú ÛÜÇ ÑÝÑ×ÇÏ ×ÜÇÈ ÏÍÆÇÐÑ ×ÜÇ ÞÍÈÆÅ×ÅÍÈÊÐ ÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÅÍÈÍØ Ê ÑÇÖÔÇÈÞÇ ÍØ ÍÔ×ßÔ× ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈÑ ÙÅÎÇÈ Ê ÑÇÖÔÇÈÞÇ ÍØ ÅÈßÔ× ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈÑÚ ÄÉÉÑ ÜÊÎÇ ÕÇÇÈ ÊßßÐÅÇÆ
Çõ×ÇÈÑÅÎÇÐÝ ×Í ßËÍÕÐÇÏÑ ÅÈ ÑßÇÇÞÜ ËÇÞÍÙÈÅ×ÅÍÈ �îê�à ÞÍÏßÔ×Ê×ÅÍÈÊÐ ÕÅÍÐÍÙÝ �îöà î�à ÊÈÆ ØÊÔÐ× ÆÇ×ÇÞ×ÅÍÈ �òî�Ú
èÇ ÈÍå ×ÔËÈ ×Í ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌÑà Ê ÏÍËÇ ÙÇÈÇËÊÐ ØËÊÏÇåÍËÌ ×ÜÊÈ ÜÅÆÆÇÈ ÉÊËÌÍÎ ÏÍÆÇÐÑ åÜÅÞÜ åÅÐÐ

ÊÐÐÍå ÔÑ ÕÍ×Ü ×Í ÔÈÆÇËÑ×ÊÈÆ ×ÜÇ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏÑ ØÍË ÅÈØÇËÇÈÞÇ ÊÈÆ ÐÇÊËÈÅÈÙ ÅÈ ÄÉÉÑ ÊÈÆ ×Í ØÍËÏÔÐÊ×Ç ÈÊ×ÔËÊÐ
Çõ×ÇÈÑÅÍÈÑ ×Í ×ÜÇ ÄÉÉÚ

� � ��	
�Ã�¼ ¼
½
¿¾� ½Á½¿¾Ã��

� ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌ ÅÑ Ê ÙËÊßÜÅÞÊÐ ÏÍÆÇÐ ØÍË ËÇßËÇÑÇÈ×ÅÈÙ ÞÍÈÆÅ×ÅÍÈÊÐ ÅÈÆÇßÇÈÆÇÈÞÅÇÑ ÕÇ×åÇÇÈ Ê ÑÇ× ÍØ ËÊÈÆÍÏ
ÎÊËÅÊÕÐÇÑÚ �ÍÈÑÅÆÇË ØÍÔË ËÊÈÆÍÏ ÎÊËÅÊÕÐÇÑà � à 5 à � à ÊÈÆ � Ú �ËÍÏ ÕÊÑÅÞ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ×ÜÇÍËÝ åÇ ÌÈÍå ×ÜÊ×
åÇ ÞÊÈ ØÊÞ×ÍË ×ÜÇ äÍÅÈ× ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÊÑ Ê ßËÍÆÔÞ× ÍØ ÞÍÈÆÅ×ÅÍÈÊÐ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×ÅÇÑæ

, Ò�/5/�/�Ó 0 , Ò� Ó, Ò5 1� Ó, Ò� 1�/5Ó, Ò� 1�/5/� Ó6
ÛÜÅÑ ØÊÞ×ÍËÅóÊ×ÅÍÈ ÆÍÇÑ ÈÍ× ×ÇÐÐ ÔÑ ÊÈÝ×ÜÅÈÙ ÔÑÇØÔÐ ÊÕÍÔ× ×ÜÇ äÍÅÈ× ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÅÍÈæ ÇÊÞÜ ÎÊËÅÊÕÐÇ ÞÊÈ
ßÍ×ÇÈ×ÅÊÐÐÝ ÆÇßÇÈÆ ÍÈ ÇÎÇËÝ Í×ÜÇË ÎÊËÅÊÕÐÇÚ ÄÍåÇÎÇËà ÞÍÈÑÅÆÇË ×ÜÇ ØÍÐÐÍåÅÈÙ ØÊÞ×ÍËÅóÊ×ÅÍÈæ

, Ò�/5/�/�Ó 0 , Ò� Ó, Ò5Ó, Ò� 1� Ó, Ò� 15/� Ó6 ÒêÓ
ÛÜÇ ÊÕÍÎÇ ØÊÞ×ÍËÅóÊ×ÅÍÈ ÅÏßÐÅÇÑ Ê ÑÇ× ÍØ ÞÍÈÆÅ×ÅÍÈÊÐ ÅÈÆÇßÇÈÆÇÈÞÇ ËÇÐÊ×ÅÍÈÑÚ � ÎÊËÅÊÕÐÇ ÒÍË ÑÇ× ÍØ ÎÊËÅÊÕÐÇÑÓ

 ÅÑ 9$���'�$�!��( ����&�����' ØËÍÏ � ÙÅÎÇÈ � ÅØ , Ò
/� 1�Ó 0 , Ò
1�Ó, Ò� 1�Ó ØÍË ÊÐÐ 
à� ÊÈÆ � ÑÔÞÜ ×ÜÊ×, Ò�Ó �0 �Ú �ËÍÏ ×ÜÇ ÊÕÍÎÇ ØÊÞ×ÍËÅóÊ×ÅÍÈ åÇ ÞÊÈ ÑÜÍå ×ÜÊ× ÙÅÎÇÈ ×ÜÇ ÎÊÐÔÇÑ ÍØ 5 ÊÈÆ � à � ÊÈÆ � ÊËÇÅÈÆÇßÇÈÆÇÈ×æ

, Ò�/� 15/� Ó 0 , Ò�/5/�/�Ó
, Ò5/� Ó

0 , Ò� Ó, Ò5Ó, Ò� 1� Ó, Ò� 15/� Ó� , Ò� Ó, Ò5Ó, Ò� 1� Ó, Ò� 15/� Ó �� ��

0 , Ò� Ó, Ò� 1� Ó, Ò� 15/� Ó
, Ò� Ó

0 , Ò� 1� Ó, Ò� 15/� Ó6
� ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌ ÅÑ Ê ÙËÊßÜÅÞÊÐ åÊÝ ×Í ËÇßËÇÑÇÈ× Ê ßÊË×ÅÞÔÐÊË ØÊÞ×ÍËÅóÊ×ÅÍÈ ÍØ Ê äÍÅÈ× ÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÅÍÈÚ ñÊÞÜ
ÎÊËÅÊÕÐÇ ÅÑ ËÇßËÇÑÇÈ×ÇÆ ÕÝ Ê ÈÍÆÇ ÅÈ ×ÜÇ ÈÇ×åÍËÌÚ � ÆÅËÇÞ×ÇÆ ÊËÞ ÅÑ ÆËÊåÈ ØËÍÏ ÈÍÆÇ 
 ×Í ÈÍÆÇ � ÅØ �ÅÑ ÞÍÈÆÅ×ÅÍÈÇÆ ÍÈ 
 ÅÈ ×ÜÇ ØÊÞ×ÍËÅóÊ×ÅÍÈ ÍØ ×ÜÇ äÍÅÈ× ÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÅÍÈÚ �ÍË ÇõÊÏßÐÇà ×Í ËÇßËÇÑÇÈ× ×ÜÇ ØÊÞ×ÍËÅóÊï×ÅÍÈ ÒêÓ åÇ åÍÔÐÆ ÆËÊå ÊÈ ÊËÞ ØËÍÏ � ×Í � ÕÔ× ÈÍ× ØËÍÏ � ×Í � Ú ÛÜÇ ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌ ËÇßËÇÑÇÈ×ÅÈÙ ×ÜÇ
ØÊÞ×ÍËÅóÊ×ÅÍÈ ÒêÓ ÅÑ ÑÜÍåÈ ÅÈ �ÅÙÔËÇ êÚ
ìÍÏÇ ÕÊÑÅÞ ÆÇáÈÅ×ÅÍÈÑ ØËÍÏ ÙËÊßÜ ×ÜÇÍËÝ åÅÐÐ ÕÇ ÈÇÞÇÑÑÊËÝ Ê× ×ÜÅÑ ßÍÅÈ×Ú ÛÜÇ ÈÍÆÇ 
 ÅÑ Ê &!"��' ÍØ

ÊÈÍ×ÜÇË ÈÍÆÇ � ÅØ ×ÜÇËÇ ÅÑ Ê ÆÅËÇÞ×ÇÆ ÊËÞ ØËÍÏ 
 ×Í �� ÅØ ÑÍà � ÅÑ Ê 9���� ÍØ 
Ú ÛÜÇ ��89�����'8 ÍØ Ê ÈÍÆÇ ÊËÇÅ×Ñ ÞÜÅÐÆËÇÈà ÞÜÅÐÆËÇÈ�Ñ ÞÜÅÐÆËÇÈà ÊÈÆ ÑÍ ÍÈÚ � ��"�9'�� &!'� ØËÍÏ 
 ×Í � ÅÑ Ê ÑÇÖÔÇÈÞÇ ÍØ ÈÍÆÇÑ Ñ×ÊË×ÅÈÙ ØËÍÏ

 ÊÈÆ ÇÈÆÅÈÙ ÅÈ � ÑÔÞÜ ×ÜÊ× ÇÊÞÜ ÈÍÆÇ ÅÈ ×ÜÇ ÑÇÖÔÇÈÞÇ ÅÑ Ê ßÊËÇÈ× ÍØ ×ÜÇ ØÍÐÐÍåÅÈÙ ÈÍÆÇ ÅÈ ×ÜÇ ÑÇÖÔÇÈÞÇÚ
�È ����"�9'�� &!'� ØËÍÏ 
 ×Í � ÅÑ Ê ÑÇÖÔÇÈÞÇ ÍØ ÈÍÆÇÑ Ñ×ÊË×ÅÈÙ ØËÍÏ 
 ÊÈÆ ÇÈÆÅÈÙ ÅÈ � ÑÔÞÜ ×ÜÊ× ÇÊÞÜ ÈÍÆÇÅÈ ×ÜÇ ÑÇÖÔÇÈÞÇ ÅÑ Ê ßÊËÇÈ× $" 9���� ÍØ ×ÜÇ ØÍÐÐÍåÅÈÙ ÈÍÆÇÚ
ÛÜÇ ÑÇÏÊÈ×ÅÞÑ ÍØ Ê ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌ ÊËÇ ÑÅÏßÐÇæ ÇÊÞÜ ÈÍÆÇ ÅÑ ÞÍÈÆÅ×ÅÍÈÊÐÐÝ ÅÈÆÇßÇÈÆÇÈ× ØËÍÏ Å×Ñ ÈÍÈïÆÇÑÞÇÈÆÇÈ×Ñ ÙÅÎÇÈ Å×Ñ ßÊËÇÈ×ÑÚ4 ÉÍËÇ ÙÇÈÇËÊÐÐÝà ×åÍ ÆÅÑäÍÅÈ× ÑÇ×Ñ ÍØ ÈÍÆÇÑ 
 ÊÈÆ � ÊËÇ ÞÍÈÆÅ×ÅÍÈÊÐÐÝ ÅÈÆÇï
��CY]T UBTOT CD E QYT[UQ[QYT ]QOOTDSQY\TY]T �TU^TTY YQ\TD EY\ REOCE��TD� ^T ^C�� QeUTY UE�P E�Q�U ]QY\CUCQYE� CY\TSTY\TY]TOT�EUCQYD �TU^TTY YQ\TD �TEYCYa ]QY\CUCQYE� CY\TSTY\TY]T OT�EUCQYD �TU^TTY UBT REOCE��TD EDDQ]CEUT\ ^CUB UBT YQ\TDW
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Z

�ÅÙÔËÇ êæ � ÆÅËÇÞ×ÇÆ ÊÞÝÞÐÅÞ ÙËÊßÜ Ò���Ó ÞÍÈÑÅÑ×ÇÈ× åÅ×Ü ×ÜÇ ÞÍÈÆÅ×ÅÍÈÊÐ ÅÈÆÇßÇÈÆÇÈÞÇ ËÇÐÊ×ÅÍÈÑ ÅÈ, Ò�/5/�/�ÓÚ

ßÇÈÆÇÈ× ÙÅÎÇÈ � à ÅØ � ��8�&!"!'�8 
 ÊÈÆ � à ×ÜÊ× ÅÑà ÅØ ÊÐÍÈÙ ÇÎÇËÝ ÔÈÆÅËÇÞ×ÇÆ ßÊ×Ü ÕÇ×åÇÇÈ Ê ÈÍÆÇ ÅÈ 
 ÊÈÆÊ ÈÍÆÇ ÅÈ � ×ÜÇËÇ ÅÑ Ê ÈÍÆÇ � ÑÔÞÜ ×ÜÊ×æ ÒøÓ � ÜÊÑ ÞÍÈÎÇËÙÅÈÙ ÊËËÍåÑ� ÊÈÆ ÈÇÅ×ÜÇË � ÈÍË Å×Ñ ÆÇÑÞÇÈÆÇÈ×Ñ ÊËÇÅÈ � à ÍË ÒêÓ � ÆÍÇÑ ÈÍ× ÜÊÎÇ ÞÍÈÎÇËÙÅÈÙ ÊËËÍå ÊÈÆ � ÅÑ ÅÈ � �ðð�Ú �ËÍÏ ÎÅÑÔÊÐ ÅÈÑßÇÞ×ÅÍÈ ÍØ ×ÜÇ ÙËÊßÜÅÞÊÐ
ÏÍÆÇÐ Å× ÅÑ ×ÜÇËÇØÍËÇ ÇÊÑÝ ×Í ÅÈØÇË ÏÊÈÝ ÅÈÆÇßÇÈÆÇÈÞÇ ËÇÐÊ×ÅÍÈÑ åÅ×ÜÍÔ× ÇõßÐÅÞÅ×ÐÝ ÙËÅÈÆÅÈÙ ×ÜËÍÔÙÜ ëÊÝÇÑ
ËÔÐÇÚ �ÍË ÇõÊÏßÐÇà � ÅÑ ÞÍÈÆÅ×ÅÍÈÊÐÐÝ ÅÈÆÇßÇÈÆÇÈ× ØËÍÏ 5 ÙÅÎÇÈ ×ÜÇ ÑÇ× � 0 ;�/�<à ÑÅÈÞÇ � � � ÅÑ ÊÐÍÈÙ×ÜÇ ÍÈÐÝ ßÊ×Ü ÕÇ×åÇÇÈ � ÊÈÆ 5 à ÊÈÆ � ÆÍÇÑ ÈÍ× ÜÊÎÇ ÞÍÈÎÇËÙÅÈÙ ÊËËÍåÑÚ ÄÍåÇÎÇËà åÇ ÞÊÈÈÍ× ÅÈØÇË ØËÍÏ×ÜÇ ÙËÊßÜ ×ÜÊ× � ÅÑ ÞÍÈÆÅ×ÅÍÈÊÐÐÝ ÅÈÆÇßÇÈÆÇÈ× ØËÍÏ 5 ÙÅÎÇÈ � Ú
�Í×ÅÞÇ ×ÜÊ× ÑÅÈÞÇ ÇÊÞÜ ØÊÞ×ÍËÅóÊ×ÅÍÈ ÅÏßÐÅÇÑ Ê Ñ×ËÅÞ× ÍËÆÇËÅÈÙ ÍØ ×ÜÇ ÎÊËÅÊÕÐÇÑà ×ÜÇ ÞÍÈÈÇÞ×ÅÍÈÑ ÍÕ×ÊÅÈÇÆÅÈ ×ÜÅÑ ÏÊÈÈÇË ÆÇáÈÇ Ê ÆÅËÇÞ×ÇÆ !9(9��9 ÙËÊßÜ� Ú �ÔË×ÜÇËÏÍËÇà ×ÜÇËÇ ÊËÇ ÏÊÈÝ åÊÝÑ ×Í ØÊÞ×ÍËÅÑÇ Ê äÍÅÈ×ÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÅÍÈà ÊÈÆ ÞÍÈÑÇÖÔÇÈ×ÐÝ ×ÜÇËÇ ÊËÇ ÏÊÈÝ ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌÑ ÞÍÈÑÅÑ×ÇÈ× åÅ×Ü Ê ßÊË×ÅÞÔÐÊË äÍÅÈ×Ú �ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌ � ÅÑ ÑÊÅÆ ×Í ÕÇ ÊÈ ÅÈÆÇßÇÈÆÇÈÞÝ ÏÊß ��>!& ØÍË Ê ÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÅÍÈ , ÅØ ÇÎÇËÝ �ïÑÇßÊËÊ×ÅÍÈÆÅÑßÐÊÝÇÆ ÅÈ � ÞÍËËÇÑßÍÈÆÑ ×Í Ê ÎÊÐÅÆ ÞÍÈÆÅ×ÅÍÈÊÐ ÅÈÆÇßÇÈÆÇÈÞÇ ËÇÐÊ×ÅÍÈ ÅÈ , Ú � ÅÑ Ê >���>!� ��>!& ÅØ ÈÍÊËÞ ÞÊÈ ÕÇ ÆÇÐÇ×ÇÆ ØËÍÏ � åÅ×ÜÍÔ× ËÇÏÍÎÅÈÙ ×ÜÇ ��>!& ßËÍßÇË×ÝÚÛÜÇ ÊÕÑÇÈÞÇ ÍØ ÊËÞÑ ÅÈ Ê ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌ ÅÏßÐÅÇÑ ÞÍÈÆÅ×ÅÍÈÊÐ ÅÈÆÇßÇÈÆÇÈÞÇ ËÇÐÊ×ÅÍÈÑ åÜÅÞÜ ÞÊÈ ÕÇ

ÇõßÐÍÅ×ÇÆ ×Í ÍÕ×ÊÅÈ Ç7ÞÅÇÈ× ÊÐÙÍËÅ×ÜÏÑ ØÍË ÞÍÏßÔ×ÅÈÙ ÏÊËÙÅÈÊÐ ÊÈÆ ÞÍÈÆÅ×ÅÍÈÊÐ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×ÅÇÑÚ �ÍË 8����(
9$���9'�� ÈÇ×åÍËÌÑà ÅÈ åÜÅÞÜ ×ÜÇ ÔÈÆÇËÐÝÅÈÙ ÔÈÆÅËÇÞ×ÇÆ ÙËÊßÜ ÜÊÑ ÈÍ ÐÍÍßÑà ×ÜÇËÇ ÇõÅÑ×Ñ Ê ÙÇÈÇËÊÐ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏ
ÞÊÐÐÇÆ 	����
 &"$&!�!'�$� �îòà ðð�Ú �ÍË >��'�& �( 9$���9'�� ÈÇ×åÍËÌÑà ÅÈ åÜÅÞÜ ×ÜÇËÇ ÞÊÈ ÕÇ ÏÍËÇ ×ÜÊÈ ÍÈÇ
ÔÈÆÅËÇÞ×ÇÆ ßÊ×Ü ÕÇ×åÇÇÈ ÊÈÝ ×åÍ ÈÍÆÇÑà ×ÜÇËÇ ÇõÅÑ×Ñ Ê ÏÍËÇ ÙÇÈÇËÊÐ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏ ÌÈÍåÈ ÊÑ ×ÜÇ ���9'�$� '"��
!��$"�'�> �î�à ê��Ú í åÅÐÐ ßËÍÎÅÆÇ ×ÜÇ ÇÑÑÇÈÞÇ ÍØ ×ÜÇ ÕÇÐÅÇØ ßËÍßÊÙÊ×ÅÍÈ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏ ÒÑÅÈÞÇ ×ÜÇ ÇõÊÞ× ÅÈØÇËÇÈÞÇ
ÏÇ×ÜÍÆÑ ÔÑÇÆ ×ÜËÍÔÙÜÍÔ× ×ÜÅÑ ßÊßÇË ÊËÇ ÕÊÑÇÆ ÍÈ Å×Ó ÊÈÆ ËÇØÇË ×ÜÇ ËÇÊÆÇË ×Í ËÇÐÇÎÊÈ× ×Çõ×Ñ �ððà ê�à êð� ØÍËÆÇ×ÊÅÐÑÚ
�ÑÑÔÏÇ åÇ ÍÕÑÇËÎÇ ÑÍÏÇ �%����9�æ ×ÜÇ ÎÊÐÔÇ ÍØ ÑÍÏÇ ÎÊËÅÊÕÐÇÑ ÅÈ ×ÜÇ ÈÇ×åÍËÌÚ ÛÜÇ ÙÍÊÐ ÍØ ÕÇÐÅÇØ

ßËÍßÊÙÊ×ÅÍÈ ÅÑ ×Í ÔßÆÊ×Ç ×ÜÇ ÏÊËÙÅÈÊÐ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×ÅÇÑ ÍØ ÊÐÐ ×ÜÇ ÎÊËÅÊÕÐÇÑ ÅÈ ×ÜÇ ÈÇ×åÍËÌ ×Í ÅÈÞÍËßÍËÊ×Ç ×ÜÅÑ
ÈÇå ÇÎÅÆÇÈÞÇÚ ÛÜÅÑ ÅÑ ÊÞÜÅÇÎÇÆ ÕÝ ÐÍÞÊÐ ÏÇÑÑÊÙÇ ßÊÑÑÅÈÙæ ÇÊÞÜ ÈÍÆÇà � ÑÇÈÆÑ Ê ÏÇÑÑÊÙÇ ×Í Å×Ñ ßÊËÇÈ×Ñ ÊÈÆ×Í Å×Ñ ÞÜÅÐÆËÇÈÚ ìÅÈÞÇ ×ÜÇ ÙËÊßÜ ÅÑ ÑÅÈÙÐÝ ÞÍÈÈÇÞ×ÇÆà � ÑÇßÊËÊ×ÇÑ ×ÜÇ ÙËÊßÜà ÊÈÆ ×ÜÇËÇØÍËÇ ×ÜÇ ÇÎÅÆÇÈÞÇàÅÈ×Í ×åÍ ÏÔ×ÔÊÐÐÝ ÇõÞÐÔÑÅÎÇ ÑÇ×Ñæ 
�Ò�Óà ÞÍÈÑÅÑ×ÅÈÙ ÍØ ×ÜÇ ßÊËÇÈ×Ñ ÍØ �à ×ÜÇ ÈÍÆÇÑ ÞÍÈÈÇÞ×ÇÆ ×Í � ×ÜËÍÔÙÜÅ×Ñ ßÊËÇÈ×Ñ� à ÊÈÆ � Å×ÑÇÐØà ÊÈÆ 
)Ò�Ó ÞÍÈÑÅÑ×ÅÈÙ ÍØ ×ÜÇ ÞÜÅÐÆËÇÈ ÍØ � ÊÈÆ ×ÜÇ ÈÍÆÇÑ ÞÍÈÈÇÞ×ÇÆ ×Í � ×ÜËÍÔÙÜÅ×Ñ ÞÜÅÐÆËÇÈ Ò�ÅÙÔËÇ îÓÚ ÛÜÇ ÏÇÑÑÊÙÇ ØËÍÏ � ×Í ÇÊÞÜ ÍØ Å×Ñ ÞÜÅÐÆËÇÈ ÅÑ ×ÜÇ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÍØ ÇÊÞÜ ÑÇ××ÅÈÙ ÍØ �
ÙÅÎÇÈ ×ÜÇ ÇÎÅÆÇÈÞÇ ÍÕÑÇËÎÇÆ ÅÈ ×ÜÇ ÑÇ× 
�Ò�ÓÚ íØ � ÅÑ Ê :ïÎÊÐÔÇÆ ÆÅÑÞËÇ×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇà ×ÜÇÈ ×ÜÅÑ ÏÇÑÑÊÙÇ ÅÑ Ê
:ïÆÅÏÇÈÑÅÍÈÊÐ ÎÇÞ×ÍËÚ �ÍË ËÇÊÐïÎÊÐÔÇÆ ÎÊËÅÊÕÐÇÑà ×ÜÇ ÏÇÑÑÊÙÇ ÅÑ Ê ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÆÇÈÑÅ×Ý ÍÎÇË ×ÜÇ ÆÍÏÊÅÈ ÍØÎÊÐÔÇÑ � ÞÊÈ ×ÊÌÇÚ ÛÜÇ ÏÇÑÑÊÙÇ ØËÍÏ � ×Í ÇÊÞÜ ÍØ Å×Ñ ßÊËÇÈ×Ñ ÅÑ ×ÜÇ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ýà ÙÅÎÇÈ ÇÎÇËÝ ÑÇ××ÅÈÙ ÍØ ×ÜÇ
ßÊËÇÈ×à ÍØ ×ÜÇ ÇÎÅÆÇÈÞÇ ÍÕÑÇËÎÇÆ ÅÈ ×ÜÇ ÑÇ× 
)Ò�Ó � ;�<Ú ÛÜÇ ÏÊËÙÅÈÊÐ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÍØ Ê ÈÍÆÇ ÅÑ ßËÍßÍË×ÅÍÈÊÐ×Í ×ÜÇ ßËÍÆÔÞ× ÍØ ×ÜÇ ÏÇÑÑÊÙÇÑ ÍÕ×ÊÅÈÇÆ ØËÍÏ Å×Ñ ßÊËÇÈ×Ñà åÇÅÙÜ×ÇÆ ÕÝ ×ÜÇ ÞÍÈÆÅ×ÅÍÈÊÐ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÍØ ×ÜÇ
ÈÍÆÇ ÙÅÎÇÈ Å×Ñ ßÊËÇÈ×Ñà ÊÈÆ ×ÜÇ ÏÇÑÑÊÙÇ ÍÕ×ÊÅÈÇÆ ØËÍÏ Å×Ñ ÞÜÅÐÆËÇÈÚ íØ ×ÜÇ ßÊËÇÈ×Ñ ÍØ � ÊËÇ ;�*/ 6 6 6 /��< ÊÈÆ

�ABEU CD� � CD E ]BC�\ Qe �QUB UBT SOTRCQ�D EY\ eQ��Q^CYa YQ\TD CY UBT SEUBW��Y\COT]UT\ aOESBC]E� �Q\T�D �NEOPQR YTU^QOPD� EOT EYQUBTO C�SQOUEYU UQQ� eQO OTSOTDTYUCYa SOQ�E�C�CUV \CDUOC��UCQYD� EY\BERT E \C�TOTYU DTU Qe DT�EYUC]D ��� ���W �T ^C�� \TE� T ]��DCRT�V ^CUB \COT]UT\ aOESBC]E� �Q\T�D CY UBCD SESTOW!ABEU CD� UBT YQ\TD eQO ^BC]B UBT �Y\COT]UT\ SEUB UQ Z aQTD UBOQ�aB E SEOTYU Qe ZW
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�ÅÙÔËÇ îæ ìÇßÊËÊ×ÅÍÈ ÍØ ÇÎÅÆÇÈÞÇ ÅÈ ÑÅÈÙÐÝ ÞÍÈÈÇÞ×ÇÆ ÙËÊßÜÑÚ

×ÜÇ ÞÜÅÐÆËÇÈ ÍØ � ÊËÇ ;�*/ 6 6 6 /��<à ×ÜÇÈ
, Ò� 1
Ó � �� ����	


	���, Ò� 1�*/ 6 6 6 /��Ó

�2
3*, Ò�
 1
�Ò�
ÓÓ
�� �2�3*, Ò�� /
)Ò�� Ó1�Ó ÒîÓ

åÜÇËÇ ×ÜÇ ÑÔÏÏÊ×ÅÍÈ ÒÍË ÏÍËÇ ÙÇÈÇËÊÐÐÝ ×ÜÇ ÅÈ×ÇÙËÊÐÓ Çõ×ÇÈÆÑ ÍÎÇË ÊÐÐ ÑÇ××ÅÈÙÑ ÍØ ;�*/ 6 6 6 /��<Ú �ÍË ÇõÊÏßÐÇà
ØÍË ×ÜÇ ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌ ÅÈ �ÅÙÔËÇ êà ÙÅÎÇÈ ×ÜÇ ÇÎÅÆÇÈÞÇ 
 0 ;5 0 �/� 0 �<à

, Ò� 15 0 �/� 0 �Ó � �� , Ò� 1� Ó, Ò� Ó ��� , Ò� 0 � /5 0 � 1� Ó ÒðÓ
� , Ò� Ó , Ò� 0 � 15 0 �/� Ó , Ò5 0 �Ó ÒòÓ

åÜÇËÇ , Ò� Ó ÅÑ ×ÜÇ ÏÇÑÑÊÙÇ ßÊÑÑÇÆ ØËÍÏ � ×Í � ÑÅÈÞÇ 
�Ò� Ó 0 �à ÊÈÆ , Ò� 0 � /5 0 � 1� Ó ÅÑ ×ÜÇ ÏÇÑÑÊÙÇ
ßÊÑÑÇÆ ØËÍÏ � ×Í � Ú �ÊËÅÊÕÐÇÑ ÅÈ ×ÜÇ ÇÎÅÆÇÈÞÇ ÑÇ× ÊËÇ ËÇØÇËËÇÆ ×Í ÊÑ $	8�"%!	�� ÎÊËÅÊÕÐÇÑà åÜÅÐÇ ×ÜÍÑÇ ÈÍ× ÅÈ×ÜÇ ÇÎÅÆÇÈÞÇ ÑÇ× ÊËÇ ËÇØÇËËÇÆ ×Í ÊÑ ������ ÎÊËÅÊÕÐÇÑÚ
��� ����� ! "��#$ �� �#%&'()$
ÄÅÆÆÇÈ ÉÊËÌÍÎ ÏÍÆÇÐÑ ØÊÐÐ ÅÈ Ê ÑÔÕÞÐÊÑÑ ÍØ ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌÑ ÌÈÍåÈ ÊÑ ÆÝÈÊÏÅÞ ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌÑà åÜÅÞÜ
ÊËÇ ÑÅÏßÐÝ ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌÑ ØÍË ÏÍÆÇÐÅÈÙ ×ÅÏÇ ÑÇËÅÇÑ ÆÊ×ÊÚ íÈ ×ÅÏÇ ÑÇËÅÇÑ ÏÍÆÇÐÅÈÙà ×ÜÇ ÊÑÑÔÏß×ÅÍÈ ×ÜÊ×
ÊÈ ÇÎÇÈ× ÞÊÈ ÞÊÔÑÇ ÊÈÍ×ÜÇË ÇÎÇÈ× ÅÈ ×ÜÇ ØÔ×ÔËÇà ÕÔ× ÈÍ× ÎÅÞÇïÎÇËÑÊà ÑÅÏßÐÅáÇÑ ×ÜÇ ÆÇÑÅÙÈ ÍØ ×ÜÇ ëÊÝÇÑÅÊÈÈÇ×åÍËÌæ ÆÅËÇÞ×ÇÆ ÊËÞÑ ÑÜÍÔÐÆ *Íå ØÍËåÊËÆ ÅÈ ×ÅÏÇÚ �ÑÑÅÙÈÅÈÙ Ê ×ÅÏÇ ÅÈÆÇõ � ×Í ÇÊÞÜ ÎÊËÅÊÕÐÇà ÍÈÇ ÍØ ×ÜÇ
ÑÅÏßÐÇÑ× ÞÊÔÑÊÐ ÏÍÆÇÐÑ ØÍË Ê ÑÇÖÔÇÈÞÇ ÍØ ÆÊ×Ê ;�*/ 6 6 6 /�. < ÅÑ ×ÜÇ áËÑ×ïÍËÆÇË ÉÊËÌÍÎ ÏÍÆÇÐ åÇ ÜÊÎÇ ÊÐËÇÊÆÝÏÇÈ×ÅÍÈÇÆà ÅÈ åÜÅÞÜ ÇÊÞÜ ÎÊËÅÊÕÐÇ ÅÑ ÆÅËÇÞ×ÐÝ ÅÈ*ÔÇÈÞÇÆ ÍÈÐÝ ÕÝ ×ÜÇ ßËÇÎÅÍÔÑ ÎÊËÅÊÕÐÇ Ò�ÅÙÔËÇ ðÓææ

, Ò�*-. Ó 0 , Ò�*Ó, Ò�4 1�*Ó + + +, Ò�. 1�.)*Ó
ÄÊÎÅÈÙ ÍÕÑÇËÎÇÆ ;�*/ 6 6 6 /��<à ×ÜÇ ÏÍÆÇÐ åÅÐÐ ÍÈÐÝ ÏÊÌÇ ÔÑÇ ÍØ �� ×Í ßËÇÆÅÞ× ×ÜÇ ÎÊÐÔÇ ÍØ ���*Ú ÷ÈÇ ÑÅÏßÐÇåÊÝ ÍØ Çõ×ÇÈÆÅÈÙ ÉÊËÌÍÎ ÏÍÆÇÐÑ ÅÑ ×Í ÊÐÐÍå ÜÅÙÜÇË ÍËÆÇË ÅÈ×ÇËÊÞ×ÅÍÈÑ ÕÇ×åÇÇÈ ÎÊËÅÊÕÐÇÑà ØÍË ÇõÊÏßÐÇà ÊÈ

�,-ïÍËÆÇË ÉÊËÌÍÎ ÏÍÆÇÐ ÊÐÐÍåÑ ÊËÞÑ ØËÍÏ ;��). / 6 6 6 /��)*< ×Í �� Ú �ÈÍ×ÜÇË åÊÝ ×Í Çõ×ÇÈÆ ÉÊËÌÍÎ ÏÍÆÇÐÑÅÑ ×Í ßÍÑÅ× ×ÜÊ× ×ÜÇ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈÑ ÊËÇ ÆÇßÇÈÆÇÈ× ÍÈ Ê ÜÅÆÆÇÈ ÎÊËÅÊÕÐÇà åÜÅÞÜ åÇ åÅÐÐ ÞÊÐÐ ×ÜÇ 8'!'�à ÊÈÆ ×ÜÊ××ÜÇ ÑÇÖÔÇÈÞÇ ÍØ 8'!'�8 ÅÑ Ê ÉÊËÌÍÎ ßËÍÞÇÑÑ Ò�ÅÙÔËÇ øÓÚ ÄÅÆÆÇÈ ÉÊËÌÍÎ ÏÍÆÇÐÑ ØÊÐÐ ÅÈ×Í ×ÜÅÑ ÞÐÊÑÑ ÍØ ÆÝÈÊÏÅÞëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌÚ �ÈÍ×ÜÇË ÎÇËÝ åÇÐÐïÌÈÍåÈ ÏÍÆÇÐ ÅÈ ×ÜÅÑ ÞÐÊÑÑ ÅÑ ×ÜÇ ÐÅÈÇÊËï�ÊÔÑÑÅÊÈ Ñ×Ê×ÇïÑßÊÞÇ ÏÍÆÇÐàÊÐÑÍ ÌÈÍåÈ ÊÑ ×ÜÇ /ÊÐÏÊÈ áÐ×ÇËà åÜÅÞÜ ÞÊÈ ÕÇ ×ÜÍÔÙÜ× ÍØ ÊÑ ×ÜÇ ÞÍÈ×ÅÈÔÍÔÑïÑ×Ê×Ç ÎÇËÑÅÍÈ ÍØ ÄÉÉÑÚ



Y3Y1 Y2 YT

�ÅÙÔËÇ ðæ � ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌ ËÇßËÇÑÇÈ×ÅÈÙ Ê áËÑ×ïÍËÆÇË ÉÊËÌÍÎ ßËÍÞÇÑÑÚ

��� �%�%#�$��!# �'�#�$
íÈ Ñ×Ê×ÇïÑßÊÞÇ ÏÍÆÇÐÑà Ê ÑÇÖÔÇÈÞÇ ÍØ �ïÆÅÏÇÈÑÅÍÈÊÐ ËÇÊÐïÎÊÐÔÇÆ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈ ÎÇÞ×ÍËÑ ;�*/ 6 6 6 /�. <à ÅÑ ÏÍÆÇÐÇÆÕÝ ÊÑÑÔÏÅÈÙ ×ÜÊ× Ê× ÇÊÞÜ ×ÅÏÇ Ñ×Çß �� åÊÑ ÙÇÈÇËÊ×ÇÆ ØËÍÏ Ê :ïÆÅÏÇÈÑÅÍÈÊÐ ËÇÊÐïÎÊÐÔÇÆ ÜÅÆÆÇÈ Ñ×Ê×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇ
5� à ÊÈÆ ×ÜÊ× ×ÜÇ ÑÇÖÔÇÈÞÇ ÍØ 5 �Ñ ÆÇáÈÇ Ê áËÑ×ïÍËÆÇË ÉÊËÌÍÎ ßËÍÞÇÑÑæ

, Ò5*-. /�*-. Ó 0 , Ò5*Ó, Ò�*15*Ó
.2
�34
, Ò5� 15�)*Ó, Ò�� 15�Ó6 ÒöÓ

ÛÜÅÑ ØÊÞ×ÍËÅóÊ×ÅÍÈ ÍØ ×ÜÇ äÍÅÈ× ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÏÇÊÈÑ ×ÜÊ× ×ÜÇ ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌ ØÍË Ñ×Ê×ÇïÑßÊÞÇ ÏÍÆÇÐÑ ÅÑ ÅÆÇÈ×ÅÞÊÐ×Í ×ÜÊ× ÍØ ÄÉÉÑ Ò�ÅÙÔËÇ øÓ ÇõÞÇß× ×ÜÊ× ×ÜÇ ÜÅÆÆÇÈ � ÎÊËÅÊÕÐÇÑ ÊËÇ ËÇßÐÊÞÇÆ ÕÝ ÜÅÆÆÇÈ 5 ÎÊËÅÊÕÐÇÑÚ
ÛÜÇ Ñ×Ê×Ç ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý , Ò5� 15�)*Ó ÞÊÈ ÕÇ ÆÇÞÍÏßÍÑÇÆ ÅÈ×Í ÆÇ×ÇËÏÅÈÅÑ×ÅÞ ÊÈÆ Ñ×ÍÞÜÊÑ×ÅÞ ÞÍÏïßÍÈÇÈ×Ñæ

5� 0 ��Ò5�)*Ó���
åÜÇËÇ �� ÅÑ ×ÜÇ ÆÇ×ÇËÏÅÈÅÑ×ÅÞ ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈ ØÔÈÞ×ÅÍÈ ÆÇ×ÇËÏÅÈÅÈÙ ×ÜÇ ÏÇÊÈ ÍØ 5� ÙÅÎÇÈ 5�)*à ÊÈÆ �� ÅÑ Ê óÇËÍïÏÇÊÈ ËÊÈÆÍÏ ÈÍÅÑÇ ÎÇÞ×ÍËÚ ìÅÏÅÐÊËÐÝà ×ÜÇ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý , Ò�� 15�Ó ÞÊÈ ÕÇ ÆÇÞÍÏßÍÑÇÆ ÊÑ

�� 0 	� Ò5�Ó �
� 6
íØ ÕÍ×Ü ×ÜÇ ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈ ÊÈÆ ÍÔ×ßÔ× ØÔÈÞ×ÅÍÈÑ ÊËÇ ÐÅÈÇÊË ÊÈÆ ×ÅÏÇïÅÈÎÊËÅÊÈ× ÊÈÆ ×ÜÇ ÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÅÍÈ ÍØ ×ÜÇ Ñ×Ê×ÇÊÈÆ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈ ÈÍÅÑÇ ÎÊËÅÊÕÐÇÑ ÅÑ �ÊÔÑÑÅÊÈà ×ÜÇ ÏÍÆÇÐ ÕÇÞÍÏÇÑ Ê ÐÅÈÇÊËï�ÊÔÑÑÅÊÈ Ñ×Ê×ÇïÑßÊÞÇ ÏÍÆÇÐæ

5� 0 
5�)* ��� Ò�Ó
�� 0 �5� �
� Ò�Ó

åÜÇËÇ 
 ÅÑ ×ÜÇ Ñ×Ê×Ç ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈ ÏÊ×ËÅõ ÊÈÆ � ÅÑ ×ÜÇ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈ ÏÊ×ËÅõÚ
÷Ø×ÇÈà ×ÜÇ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈÑ ÞÊÈ ÕÇ ÆÅÎÅÆÇÆ ÅÈ×Í Ê ÑÇ× ÍØ ÅÈßÔ× ÒÍË ßËÇÆÅÞ×ÍËÓ ÎÊËÅÊÕÐÇÑ ÊÈÆ ÍÔ×ßÔ× ÒÍË ËÇÑßÍÈÑÇÓ

ÎÊËÅÊÕÐÇÑÚ �ÙÊÅÈà ÊÑÑÔÏÅÈÙ ÐÅÈÇÊËÅ×Ý ÊÈÆ �ÊÔÑÑÅÊÈ ÈÍÅÑÇ åÇ ÞÊÈ åËÅ×Ç ×ÜÇ Ñ×Ê×Ç ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈ ØÔÈÞ×ÅÍÈ ÊÑ
5� 0 
5�)* ���� ��� / Ò�Ó

åÜÇËÇ �� ÅÑ ×ÜÇ ÅÈßÔ× ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈ ÎÇÞ×ÍË ÊÈÆ � ÅÑ ×ÜÇ ÅÈßÔ× ÏÊ×ËÅõÚ ÛÜÇ ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌ ÞÍËËÇÑßÍÈÆÅÈÙ×Í ×ÜÅÑ ÏÍÆÇÐ åÍÔÐÆ ÅÈÞÐÔÆÇ Ê ÑÇÖÔÇÈÞÇ ÍØ ÈÍÆÇÑ �*-. ÇÊÞÜ ÍØ åÜÅÞÜ ÅÑ Ê ßÊËÇÈ× ÍØ ×ÜÇ ÞÍËËÇÑßÍÈÆÅÈÙ 5� Ú�ÅÈÇÊËï�ÊÔÑÑÅÊÈ Ñ×Ê×ÇïÑßÊÞÇ ÏÍÆÇÐÑ ÊËÇ ÔÑÇÆ Çõ×ÇÈÑÅÎÇÐÝ ÅÈ ÊÐÐ ÊËÇÊÑ ÍØ ÞÍÈ×ËÍÐ ÊÈÆ ÑÅÙÈÊÐ ßËÍÞÇÑÑÅÈÙÚèÜÊ× ÏÊÌÇÑ ÜÅÆÆÇÈ ÉÊËÌÍÎ ÏÍÆÇÐÑ ÊÈÆ Ñ×Ê×ÇïÑßÊÞÇ ÏÍÆÇÐÑ ÑßÇÞÅÊÐ ÅÑ ×ÜÊ× ×ÜÇÅË ÜÅÆÆÇÈ Ñ×Ê×Ç ÑßÊÞÇÑ ÊËÇÞÐÍÑÇÆ ÔÈÆÇË ×ÜÇÅË ËÇÑßÇÞ×ÅÎÇ Ñ×Ê×Ç ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×ÅÇÑ ÊÈÆ ÍÔ×ßÔ× ÏÍÆÇÐÑÚ íÈ ÄÉÉÑà ×ÜÇ ÜÅÆÆÇÈ Ñ×Ê×Ç ÅÑ
ÊÑÑÔÏÇÆ ×Í ÜÊÎÇ Ê :ïÎÊÐÔÇÆ ÆÅÑÞËÇ×Ç ÒÊÚÌÚÊÚ ÏÔÐ×ÅÈÍÏÅÊÐÓ ÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÅÍÈÚ ôÈÆÇË Ê : =: ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈ ÏÊ×ËÅõ ÍÈÇÍÕ×ÊÅÈÑ ÊÈÍ×ÜÇË :ïÎÊÐÔÇÆ ÏÔÐ×ÅÈÍÏÅÊÐ ÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÅÍÈÚ íÈ ììÉÑ ×ÜÇ ÜÅÆÆÇÈ Ñ×Ê×Ç ÅÑ ÊÑÑÔÏÇÆ ×Í ÕÇ �ÊÔÑÑÅÊÈÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÇÆÚ �Ø×ÇË ÆÝÈÊÏÅÞÑ ÞÍÈÑÅÑ×ÅÈÙ ÍØ Ê ÐÅÈÇÊË ×ËÊÈÑØÍËÏÊ×ÅÍÈ åÅ×Ü �ÊÔÑÑÅÊÈ ÈÍÅÑÇ ÊÆÆÇÆà ÍÈÇ ÊÙÊÅÈ
ÍÕ×ÊÅÈÑ Ê �ÊÔÑÑÅÊÈ ÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÇÆ ÜÅÆÆÇÈ Ñ×Ê×ÇÚ ÛÜÅÑ ÞÐÍÑÇÆ ßËÍßÇË×Ý ÍØ ÄÉÉÑ ÊÈÆ ììÉÑ ÏÊÌÇÑ ÅÈØÇËÇÈÞÇ ÊÈÆ
ÐÇÊËÈÅÈÙ ßÊË×ÅÞÔÐÊËÐÝ ÑÅÏßÐÇ ÊÈÆ ÊßßÇÊÐÅÈÙ ÅÈ ×ÜÇÑÇ ÏÍÆÇÐÑÚ

� �
�¾¼Ã¼
 �¼À »¼�
¾
¼Â
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ÑÔ7ÞÅÇÈ× Ñ×Ê×ÅÑ×ÅÞÑ ËÇÖÔÅËÇÆ ØÍË É� ÇÑ×ÅÏÊ×ÅÍÈ ÅÈ ×ÜÇ ÞÍÏßÐÇ×Ç ÆÊ×Ê ÞÊÑÇÚ



��� ������# �� �#�(� �� 	 ��#� ��()'� �'�#�$ �$ �� ��

ÛÍ ÆÇËÅÎÇ ×ÜÇ ñÉ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏ ØÍË ÐÇÊËÈÅÈÙ ×ÜÇ ßÊËÊÏÇ×ÇËÑ ÍØ ÊÈ ÄÉÉ åÇ áËÑ× ÈÇÇÆ ×Í åËÅ×Ç ÍÔ× ×ÜÇ ÐÍÙ
ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÍØ ×ÜÇ ÜÅÆÆÇÈ ÎÊËÅÊÕÐÇÑ ÊÈÆ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈÑæ

ÐÍÙ, Ò�*-. /�*-. Ó 0 ÐÍÙ, Ò�*Ó �
.�
�3*
ÐÍÙ, Ò�� 1��Ó �

.�
�34
ÐÍÙ, Ò�� 1��)*Ó6 Òê�Ó

�Ç× ÔÑ ËÇßËÇÑÇÈ× ×ÜÇ :ïÎÊÐÔÇÆ ÆÅÑÞËÇ×Ç Ñ×Ê×Ç �� ÔÑÅÈÙ :ïÆÅÏÇÈÑÅÍÈÊÐ ÔÈÅ× ÞÍÐÔÏÈ ÎÇÞ×ÍËÑà ÇÚÙÚ ×ÜÇ Ñ×Ê×ÇÊ× ×ÅÏÇ � ×ÊÌÅÈÙ ÍÈ ×ÜÇ ÎÊÐÔÇ �ê� ÅÑ ËÇßËÇÑÇÈ×ÇÆ ÊÑ �� 0 ��ø� 6 6 6��� Ú ñÊÞÜ ÍØ ×ÜÇ ×ÇËÏÑ ÅÈ Òê�Ó ÞÊÈ ÕÇÆÇÞÍÏßÍÑÇÆ ÅÈ×Í ÑÔÏÏÊ×ÅÍÈÑ ÍÎÇË � Ú �ÍË ÇõÊÏßÐÇà ×ÜÇ ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÅÑ

, Ò�� 1��)*Ó 0
�2
3*

�2�3*Ò�
� Ó�	
��	��


åÜÇËÇ �
� ÅÑ ×ÜÇ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÍØ ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈÅÈÙ ØËÍÏ Ñ×Ê×Ç � ×Í Ñ×Ê×Ç 	à ÊËËÊÈÙÇÆ ÅÈ Ê : =: ÏÊ×ËÅõ �Ú ÛÜÇÈ

ÐÍÙ, Ò�� 1��)*Ó 0
��
3*

���3* ��	
��)*	� ÐÍÙ�
� ÒêøÓ

0 ��� ÒÐÍÙ�Ó��)* ÒêêÓ
ÔÑÅÈÙ ÏÊ×ËÅõ ÈÍ×Ê×ÅÍÈà åÜÇËÇ � ÅÑ ×ÜÇ ÏÊ×ËÅõ ×ËÊÈÑßÍÑÇ ÒÈÍ× ×Í ÕÇ ÞÍÈØÔÑÇÆ åÅ×Ü ×ÜÇ ÑÇÖÔÇÈÞÇ ÐÇÈÙ×Ü � Óà
ÊÈÆ ÐÍÙÊËÅ×ÜÏÑ ÍØ ÎÇÞ×ÍËÑ ÊÈÆ ÏÊ×ËÅÞÇÑ ÊËÇ ×ÊÌÇÈ ÇÐÇÏÇÈ×åÅÑÇÚ ìÅÏÅÐÊËÐÝà ÅØ ×ÜÇ ÅÈÅ×ÅÊÐ Ñ×Ê×Ç ßËÍÕÊÕÅÐÅ×ÅÇÑ ÊËÇ
ÊËËÊÈÙÇÆ ÅÈ Ê ÎÇÞ×ÍË � à ×ÜÇÈ

ÐÍÙ, Ò�*Ó 0 ��* ÐÍÙ� 6 ÒêîÓ
�ÅÈÊÐÐÝà ×ÜÇ ÇÏÅÑÑÅÍÈ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×ÅÇÑ ÆÇßÇÈÆ ÍÈ ×ÜÇ ØÍËÏ ÍØ ×ÜÇ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈÑÚ íØ �� ÅÑ Ê ÆÅÑÞËÇ×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇ åÜÅÞÜÞÊÈ ×ÊÌÇ ÍÈ � ÎÊÐÔÇÑà ×ÜÇÈ åÇ ÊÙÊÅÈ ËÇßËÇÑÇÈ× Å× ÔÑÅÈÙ �ïÆÅÏÇÈÑÅÍÈÊÐ ÔÈÅ× ÎÇÞ×ÍËÑ ÊÈÆ ÍÕ×ÊÅÈ

ÐÍÙ, Ò�� 1��Ó 0 � �� ÒÐÍÙ�Ó��
åÜÇËÇ � ÅÑ Ê � =: ÇÏÅÑÑÅÍÈ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÏÊ×ËÅõÚ ÛÜÇ ßÊËÊÏÇ×ÇË ÑÇ× ØÍË ×ÜÇ ÄÉÉ ÅÑ � 0 ;�/� /�<Ú
ìÅÈÞÇ ×ÜÇ Ñ×Ê×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇÑ ÊËÇ ÜÅÆÆÇÈ åÇ ÞÊÈÈÍ× ÞÍÏßÔ×Ç Òê�Ó ÆÅËÇÞ×ÐÝÚ ÛÜÇ ñÉ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏà åÜÅÞÜ ÅÈ ×ÜÇ ÞÊÑÇ

ÍØ ÄÉÉÑ ÅÑ ÌÈÍåÈ ÊÑ ×ÜÇ ëÊÔÏïèÇÐÞÜ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏ �ð�à ÊÐÐÍåÑ ÔÑ ×Í ÞÅËÞÔÏÎÇÈ× ×ÜÅÑ ßËÍÕÐÇÏ ÕÝ ÞÍÏßÔ×ÅÈÙ ×ÜÇÇõßÇÞ×Ê×ÅÍÈ ÍØ Òê�Ó ÔÈÆÇË ×ÜÇ ßÍÑ×ÇËÅÍË ÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÅÍÈ ÍØ ×ÜÇ ÜÅÆÆÇÈ Ñ×Ê×ÇÑ ÙÅÎÇÈ ×ÜÇ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈÑÚ èÇ ÆÇÈÍ×Ç×ÜÇ ÇõßÇÞ×ÇÆ ÎÊÐÔÇ ÍØ ÑÍÏÇ ÖÔÊÈ×Å×Ý � Ò5Ó åÅ×Ü ËÇÑßÇÞ× ×Í ×ÜÇ ßÍÑ×ÇËÅÍË ÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÅÍÈ ÍØ 5 ÕÝ �� Ò5Ó�à

�� Ò5Ó� 0 �
�
� Ò5Ó , Ò5 1�/�Ó �56 ÒêðÓ

ÛÜÇ ÇõßÇÞ×ÇÆ ÎÊÐÔÇ ÍØ Òê�Ó ÞÊÈ ÕÇ ÇõßËÇÑÑÇÆ ÊÑ Ê ØÔÈÞ×ÅÍÈ ÍØ ���� ÊÈÆ ������)*� Òø � � � � ÓÚ ÛÜÇ áËÑ××ÇËÏà ����à ÅÑ Ê ÎÇÞ×ÍË ÞÍÈ×ÊÅÈÅÈÙ ×ÜÇ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ×ÜÊ× ×ÜÇ ÄÉÉ åÊÑ ÅÈ ÇÊÞÜ ÍØ ×ÜÇ : Ñ×Ê×ÇÑ Ê× ×ÅÏÇ �ÙÅÎÇÈ Å×Ñ ÞÔËËÇÈ× ßÊËÊÏÇ×ÇËÑ ÊÈÆ ×ÜÇ ÇÈ×ÅËÇ ÑÇÖÔÇÈÞÇ ÍØ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈÑ�Ú ÛÜÇ ÑÇÞÍÈÆ ×ÇËÏà ������)*�à ÅÑ ÊÏÊ×ËÅõ ÞÍÈ×ÊÅÈÅÈÙ ×ÜÇ äÍÅÈ× ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ×ÜÊ× ×ÜÇ ÄÉÉ åÊÑ ÅÈ ÇÊÞÜ ÍØ ×ÜÇ :4 ßÊÅËÑ ÍØ Ñ×Ê×ÇÑ Ê× ×ÅÏÇÑ � + ø
ÊÈÆ �Ú íÈ ×ÜÇ ÄÉÉ ÈÍ×Ê×ÅÍÈ ÍØ �ðò�à ���� ÞÍËËÇÑßÍÈÆÑ ×Í �� ÊÈÆ ������)*� ÞÍËËÇÑßÍÈÆÑ ×Í �� Ú �ÅÎÇÈ ×ÜÇÑÇÇõßÇÞ×Ê×ÅÍÈÑà ×ÜÇ É Ñ×Çß ÅÑ Ñ×ËÊÅÙÜ×ØÍËåÊËÆæ åÇ ×ÊÌÇ ÆÇËÅÎÊ×ÅÎÇÑ ÍØ Òê�Ó åÅ×Ü ËÇÑßÇÞ× ×Í ×ÜÇ ßÊËÊÏÇ×ÇËÑà ÑÇ××Í óÇËÍà ÊÈÆ ÑÍÐÎÇ ÑÔÕäÇÞ× ×Í ×ÜÇ ÑÔÏï×ÍïÍÈÇ ÞÍÈÑ×ËÊÅÈ×Ñ ×ÜÊ× ÇÈÑÔËÇ ÎÊÐÅÆ ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈà ÇÏÅÑÑÅÍÈ ÊÈÆ ÅÈÅ×ÅÊÐÑ×Ê×Ç ßËÍÕÊÕÅÐÅ×ÅÇÑÚ �ÍË ÆÅÑÞËÇ×Ç �� ÞÍÆÇÆ ÅÈ ×ÜÇ ÑÊÏÇ åÊÝ ÊÑ �� ÒÅÚÇÚ �� ÅÑ ÞÍÆÇÆ ÊÑ Ê �ïÆÅÏÇÈÑÅÍÈÊÐ ÕÅÈÊËÝÔÈÅ× ÎÇÞ×ÍËÓà ×ÜÇ É Ñ×Çß ÅÑæ

�
� � .�
�34

���	
��)*	� � ÒêòÓ
��BTY �TEOYCYa eOQ� E \EUE DTU ]QYUECYCYa ���UCS�T DT��TY]TD� UBCD ��EYUCUV BED UQ �T ]Q�S�UT\ DTSEOEUT�V eQO TE]B DT��TY]TW�QO ]�EOCUV� ^T ^C�� \TD]OC�T UBT DCYa�T DT��TY]T ]EDT QY�VW



�
�.�34���	
 ��)*	� �
�.�34 ���)*	� � ÒêöÓ

�
 � ��*	
� Òê�Ó
��
 �

�.�3* ��	����	
�
�.�3*���	
� 6 Òê�Ó

ÛÜÇ ÈÇÞÇÑÑÊËÝ ÇõßÇÞ×Ê×ÅÍÈÑ ÊËÇ ÞÍÏßÔ×ÇÆ ÔÑÅÈÙ ×ÜÇ ØÍËåÊËÆ�ÕÊÞÌåÊËÆ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏÚ
��� �	# �'(&�(����!)&�(� ���'( %	�
ÛÜÇ ØÍËåÊËÆ�ÕÊÞÌåÊËÆ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏ ÅÑ ÊÈ ÅÈÑ×ÊÈÞÇ ÍØ ÕÇÐÅÇØ ßËÍßÊÙÊ×ÅÍÈ ÊßßÐÅÇÆ ×Í ×ÜÇ ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌ ÞÍËËÇïÑßÍÈÆÅÈÙ ×Í Ê ÜÅÆÆÇÈ ÉÊËÌÍÎ ÏÍÆÇÐ ÒÑÇÇ �òð� ØÍË Ê ËÇÞÇÈ× ×ËÇÊ×ÏÇÈ×ÓÚ ÛÜÇ ØÍËåÊËÆ ßÊÑÑ ËÇÞÔËÑÅÎÇÐÝ ÞÍÏßÔ×ÇÑ
�� à ÆÇáÈÇÆ ÊÑ ×ÜÇ äÍÅÈ× ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÍØ �� ÊÈÆ ×ÜÇ ÑÇÖÔÇÈÞÇ ÍØ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈÑ �* ×Í �� æ

�� 0 , Ò��/�*-�Ó Òê�Ó

0
���
�	�� , Ò��)*/�*-�)*Ó, Ò�� 1��)*Ó

�� , Ò�� 1��Ó Òî�Ó

0
���
�	�� ��)*, Ò�� 1��)*Ó

�� , Ò�� 1��Ó6 ÒîøÓ

ÛÜÇ ÕÊÞÌåÊËÆ ßÊÑÑ ÞÍÏßÔ×ÇÑ ×ÜÇ ÞÍÈÆÅ×ÅÍÈÊÐ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÍØ ×ÜÇ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈÑ ���* ×Í �. ÙÅÎÇÈ �� æ
�� 0 , Ò���*-. 1��Ó ÒîêÓ

0 �
�	�� , Ò���4-. 1���*Ó, Ò���*1��Ó, Ò���*1���*Ó ÒîîÓ

0 �
�	�� ���*, Ò���*1��Ó, Ò���* 1���*Ó6 ÒîðÓ

�ËÍÏ ×ÜÇÑÇ Å× ÅÑ ÇÊÑÝ ×Í ÞÍÏßÔ×Ç ×ÜÇ ÇõßÇÞ×Ê×ÅÍÈÑ ÈÇÇÆÇÆ ØÍË ñÉæ
���	
� 0 ��
 0 ��	
��	


�� ��	���	� ÒîòÓ

���	
��)*	� � 0 ��
� 0 ��)*	��
�, Ò�� 1��	
Ó��	

��	� ��)*	����, Ò�� 1��	�Ó��	� 6 ÒîöÓ

íÈ ßËÊÞ×ÅÞÇ ØÍË ÐÍÈÙ ÑÇÖÔÇÈÞÇÑ ÕÍ×Ü ×ÜÇ �� ÊÈÆ �� ÕÇÞÍÏÇ ÎÊÈÅÑÜÅÈÙÐÝ ÑÏÊÐÐ ÊÑ ×ÜÇ ËÇÞÔËÑÅÍÈÑ ßËÍÙËÇÑÑÚ ÛÜÇÝ
ÊËÇ ×ÜÇËÇØÍËÇ ÔÑÔÊÐÐÝ ËÇÈÍËÏÊÐÅÑÇÆ ×Í ÑÔÏ ×Í ÍÈÇ Ê× ÇÊÞÜ Ñ×Çß ÍØ ×ÜÇ ËÇÞÔËÑÅÍÈÑÚ ÛÜÅÑ ÏÊÌÇÑ ×ÜÇ ÞÍÏßÔ×Ê×ÅÍÈ
ÍØ ×ÜÇ ËÇÐÇÎÊÈ× ÇõßÇÞ×Ê×ÅÍÈÑ ÏÔÞÜ ÏÍËÇ ÈÔÏÇËÅÞÊÐÐÝ åÇÐÐïÕÇÜÊÎÇÆà ÊÈÆ ÜÊÑ ×ÜÇ ÈÅÞÇ ÑÅÆÇïÇ�ÇÞ× ×ÜÊ× ×ÜÇ ÑÔÏÍØ ×ÜÇ ÐÍÙ ÈÍËÏÊÐÅóÊ×ÅÍÈÑ ÅÈ ×ÜÇ ØÍËåÊËÆ ßÊÑÑ ÅÑ ×ÜÇ ÐÍÙ ÐÅÌÇÐÅÜÍÍÆ ÍØ ×ÜÇ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈ ÑÇÖÔÇÈÞÇÚ
÷ÞÞÊÑÅÍÈÊÐÐÝà Å× ÅÑ ÊÐÑÍ ÔÑÇØÔÐ ×Í ÞÍÏßÔ×Ç ×ÜÇ ÑÅÈÙÐÇ ÏÍÑ× ßËÍÕÊÕÐÇ Ñ×Ê×Ç ÑÇÖÔÇÈÞÇÚ ÛÜÇ ÑÍÐÔ×ÅÍÈ ×Í ×ÜÅÑ

ßËÍÕÐÇÏ ÅÑ ÙÅÎÇÈ ÕÝ ×ÜÇ ��'�"	� !��$"�'�> �ò��à åÜÅÞÜ ÅÑ ÎÇËÝ ÑÅÏÅÐÊË ×Í ×ÜÇ ØÍËåÊËÆ�ÕÊÞÌåÊËÆ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏ ÇõÞÇß××ÜÊ× ÑÍÏÇ ÍØ ×ÜÇ ÑÔÏÏÊ×ÅÍÈÑ ÊËÇ ËÇßÐÊÞÇÆ ÕÝ ÏÊõÅÏÅÑÊ×ÅÍÈÑ ÒÑÇÇ �ðò� ØÍË Ê ×Ô×ÍËÅÊÐ ÍÈ ÄÉÉÑà ÇÑßÇÞÅÊÐÐÝ ÊÑ
ÊßßÐÅÇÆ ×Í ÑßÇÇÞÜ ËÇÞÍÙÈÅ×ÅÍÈÓÚ
��� ������# �� �#�(� �� $%�%#�$��!# �'�#�$ �$ �� ��

ôÑÅÈÙ ÇÖÔÊ×ÅÍÈ ÒöÓà ×ÜÇ ÐÍÙ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÍØ ×ÜÇ ÜÅÆÆÇÈ Ñ×Ê×ÇÑ ÊÈÆ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈÑ ØÍË ÐÅÈÇÊËï�ÊÔÑÑÅÊÈ Ñ×Ê×ÇïÑßÊÞÇÏÍÆÇÐÑ ÞÊÈ ÕÇ åËÅ××ÇÈ ÊÑ

ÐÍÙ, Ò5*-. /�*-. Ó 0 ÐÍÙ, Ò5*Ó �
.�
�3*
ÐÍÙ, Ò�� 15�Ó �

.�
�34
ÐÍÙ, Ò5� 15�)*Ó6 Òî�Ó



ñÊÞÜ ÍØ ×ÜÇ ÊÕÍÎÇ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÆÇÈÑÅ×ÅÇÑ ÅÑ �ÊÔÑÑÅÊÈà ÊÈÆ ×ÜÇËÇØÍËÇ ×ÜÇ ÍÎÇËÊÐÐ ÇõßËÇÑÑÅÍÈ ÅÑ Ê ÑÔÏ ÍØ ÖÔÊÆËÊ×ÅÞÑÚ
�ÍË ÇõÊÏßÐÇà ÔÑÅÈÙ ÇÖÔÊ×ÅÍÈ Ò�Óæ

ÐÍÙ , Ò�� 15�Ó 0 +
ø
ê Ò�� +�5�Ó��)*Ò�� +�5�Ó + øê 1� 1� ����� Òî�Ó

åÜÇËÇ � ÅÑ ×ÜÇ ÞÍÎÊËÅÊÈÞÇ ÍØ ×ÜÇ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈ ÈÍÅÑÇ 
� ÊÈÆ 1 + 1 ÅÑ ×ÜÇ ÏÊ×ËÅõ ÆÇ×ÇËÏÅÈÊÈ×ÚíØ ÊÐÐ ×ÜÇ ËÊÈÆÍÏ ÎÊËÅÊÕÐÇÑ åÇËÇ ÍÕÑÇËÎÇÆà ×ÜÇÈ ×ÜÇ É� ßÊËÊÏÇ×ÇËÑ ÞÍÔÐÆ ÕÇ ÑÍÐÎÇÆ ØÍË ÕÝ ÏÊõÅÏÅÑÅÈÙ Òî�ÓÚ
ÛÊÌÅÈÙ ÆÇËÅÎÊ×ÅÎÇÑ ÍØ Òî�Ó åÇ ÍÕ×ÊÅÈ Ê ÐÅÈÇÊË ÑÝÑ×ÇÏÑ ÍØ ÇÖÔÊ×ÅÍÈÑÚ �ÍË ÇõÊÏßÐÇà ×ÜÇ É� ÇÑ×ÅÏÊ×Ç ÍØ ×ÜÇ
ÏÊ×ËÅõ � ÅÑ

� �
��� ��5�� � ��� 5�5�� �)* 6

ìÅÈÞÇ ×ÜÇ Ñ×Ê×ÇÑ ÊËÇ ÅÈ ØÊÞ× ÜÅÆÆÇÈà ÅÈ ×ÜÇ É Ñ×Çß åÇ ÔÑÇ ÇõßÇÞ×ÇÆ ÎÊÐÔÇÑ åÜÇËÇÎÇË åÇ ÆÍÈ�× ÜÊÎÇ ÊÞÞÇÑÑ ×Í×ÜÇ ÊÞ×ÔÊÐ ÍÕÑÇËÎÇÆ ÎÊÐÔÇÑÚ ÛÜÇÈà ×ÜÇ É Ñ×Çß ØÍË � ÅÑ

� �
��� �� �5����

��� �5�5�� ��)* 6
ìÅÏÅÐÊË É Ñ×ÇßÑ ÞÊÈ ÕÇ ÆÇËÅÎÇÆ ØÍË ÊÐÐ ×ÜÇ Í×ÜÇË ßÊËÊÏÇ×ÇËÑ ÕÝ ×ÊÌÅÈÙ ÆÇËÅÎÊ×ÅÎÇÑ ÍØ ×ÜÇ ÇõßÇÞ×ÇÆ ÐÍÙ ßËÍÕïÊÕÅÐÅ×Ý �òêà øîà ê��Ú� íÈ ÙÇÈÇËÊÐ åÇ ËÇÖÔÅËÇ ÊÐÐ ×ÇËÏÑ ÍØ ×ÜÇ ÌÅÈÆ �5��à �5�5�� � ÊÈÆ �5�5��)*�Ú ÛÜÇÑÇ ×ÇËÏÑÞÊÈ ÕÇ ÞÍÏßÔ×ÇÆ ÔÑÅÈÙ ×ÜÇ /ÊÐÏÊÈ ÑÏÍÍ×ÜÅÈÙ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏÚ
��� 	����� $�''%	 ��
ÛÜÇ /ÊÐÏÊÈ ÑÏÍÍ×ÜÇË ÑÍÐÎÇÑ ×ÜÇ ßËÍÕÐÇÏ ÍØ ÇÑ×ÅÏÊ×ÅÈÙ ×ÜÇ Ñ×Ê×Ç Ê× ×ÅÏÇ � ÍØ Ê ÐÅÈÇÊËï�ÊÔÑÑÅÊÈ Ñ×Ê×ÇïÑßÊÞÇÏÍÆÇÐ ÙÅÎÇÈ ×ÜÇ ÏÍÆÇÐ ßÊËÊÏÇ×ÇËÑ ÊÈÆ Ê ÑÇÖÔÇÈÞÇ ÍØ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈÑ ;�*/ 6 6 6 /�� / 6 6 6 /�. <Ú í× ÞÍÈÑÅÑ×Ñ ÍØ ×åÍ
ßÊË×Ñæ Ê ØÍËåÊËÆ ËÇÞÔËÑÅÍÈ åÜÅÞÜ ÔÑÇÑ ×ÜÇ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈÑ ØËÍÏ �* ×Í �� à ÌÈÍåÈ ÊÑ ×ÜÇ 
!�>!� � �'�" �îî�à ÊÈÆ ÊÕÊÞÌåÊËÆ ËÇÞÔËÑÅÍÈ åÜÅÞÜ ÔÑÇÑ ×ÜÇ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈÑ ØËÍÏ �. ×Í ���* �ðö�Ú� èÇ ÜÊÎÇ ÊÐËÇÊÆÝ ÑÇÇÈ ×ÜÊ× ÅÈ ÍËÆÇË×Í ÞÍÏßÔ×Ç ×ÜÇ ÏÊËÙÅÈÊÐ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÍØ Ê ÎÊËÅÊÕÐÇ ÅÈ Ê ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌ ÍÈÇ ÏÔÑ× ×ÊÌÇ ÅÈ×Í ÊÞÞÍÔÈ× ÕÍ×Ü×ÜÇ ÇÎÅÆÇÈÞÇ ÊÕÍÎÇ ÊÈÆ ÕÇÐÍå ×ÜÇ ÎÊËÅÊÕÐÇÚ íÈ ØÊÞ×à ×ÜÇ /ÊÐÏÊÈ ÑÏÍÍ×ÜÇË ÅÑ ÑÅÏßÐÝ Ê ÑßÇÞÅÊÐ ÞÊÑÇ ÍØ ×ÜÇ
ÕÇÐÅÇØ ßËÍßÊÙÊ×ÅÍÈ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏ åÇ ÜÊÎÇ ÊÐËÇÊÆÝ ÇÈÞÍÔÈ×ÇËÇÆ ØÍË ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌÑÚ ÛÜÇ /ÊÐÏÊÈ ÑÏÍÍ×ÜÅÈÙ
ÊÐÙÍËÅ×ÜÏ ÊÈÆ ×ÜÇ ØÍËåÊËÆ�ÕÊÞÌåÊËÆ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏ ÊËÇ ÞÍÈÞÇß×ÔÊÐÐÝ ÅÆÇÈ×ÅÞÊÐà ÊÐ×ÜÍÔÙÜ ÍØ ÞÍÔËÑÇ ×ÜÇ ÆÇ×ÊÅÐÑÆÅ�ÇË ÑÅÈÞÇ ÅÈ ÍÈÇ �ÊÔÑÑÅÊÈ ÆÇÈÑÅ×ÅÇÑ ÊËÇ ßËÍßÊÙÊ×ÇÆ ÊÈÆ ÅÈ ×ÜÇ Í×ÜÇË ÆÅÑÞËÇ×Ç ÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÅÍÈÑ ÊËÇ ßËÍßÊÙÊ×ÇÆÚ


 �Ã�Ã½�½Ã¿¼� ¿� ���� �¼À �
¼
¾��Ã��½Ã¿¼�
�ÅÈÇÊËï�ÊÔÑÑÅÊÈ Ñ×Ê×ÇïÑßÊÞÇ ÏÍÆÇÐÑ ÊÈÆ ÜÅÆÆÇÈ ÉÊËÌÍÎ ÏÍÆÇÐÑ ßËÍÎÅÆÇ ÊÈ ÅÈ×ÇËÇÑ×ÅÈÙ Ñ×ÊË×ÅÈÙ ßÍÅÈ× ØÍËÆÇÑÅÙÈÅÈÙ ÆÝÈÊÏÅÞ ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌÑÚ ÄÍåÇÎÇËà ×ÜÇÝ ÑÔ�ÇË ØËÍÏ ÅÏßÍË×ÊÈ× ÐÅÏÅ×Ê×ÅÍÈÑ åÜÇÈ Å× ÞÍÏÇÑ×Í ÏÍÆÇÐÅÈÙ ËÇÊÐ åÍËÐÆ ×ÅÏÇ ÑÇËÅÇÑÚ íÈ ×ÜÇ ÞÊÑÇ ÍØ ÐÅÈÇÊËï�ÊÔÑÑÅÊÈ Ñ×Ê×ÇïÑßÊÞÇ ÏÍÆÇÐÑ ×ÜÇ ÐÅÏÅ×Ê×ÅÍÈÑ ÊËÇÊÆÎÇË×ÅÑÇÆ ÅÈ ×ÜÇ ÈÊÏÇæ ÅÈ ÏÊÈÝ ËÇÊÐÅÑ×ÅÞ ÊßßÐÅÞÊ×ÅÍÈÑà ÕÍ×Ü ×ÜÇ Ñ×Ê×Ç ÆÝÈÊÏÅÞÑ ÊÈÆ ×ÜÇ ËÇÐÊ×ÅÍÈ ÕÇ×åÇÇÈ
Ñ×Ê×ÇÑ ÊÈÆ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈÑ ÞÊÈ ÕÇ ÈÍÈÐÅÈÇÊËà ÊÈÆ ×ÜÇ ÈÍÅÑÇ ÞÊÈ ÕÇ ÈÍÈï�ÊÔÑÑÅÊÈÚ �ÍË ÜÅÆÆÇÈ ÉÊËÌÍÎ ÏÍÆÇÐÑà ×ÜÇÑÅ×ÔÊ×ÅÍÈ ÅÑ ÏÍËÇ ÑÔÕ×ÐÇÚ ÄÉÉÑ ÊËÇ Ê ÆÝÈÊÏÅÞÊÐ Çõ×ÇÈÑÅÍÈ ÍØ ÏÅõ×ÔËÇ ÏÍÆÇÐÑà ÊÈÆ ÔÈÞÍÈÑ×ËÊÅÈÇÆ ÏÅõ×ÔËÇ
ÏÍÆÇÐÑ ÞÊÈ ÕÇ ÔÑÇÆ ×Í ÏÍÆÇÐ ÊÈÝ ÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÅÍÈ ÅÈ ×ÜÇ ÐÅÏÅ× ÍØ ÊÈ ÅÈáÈÅ×Ç ÈÔÏÕÇË ÍØ ÏÅõ×ÔËÇ ÞÍÏßÍÈÇÈ×ÑÚ�ÔË×ÜÇËÏÍËÇà ÅØ ×ÜÇ Ñ×Ê×Ç ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈ ÏÊ×ËÅõ ÅÑ ÔÈÞÍÈÑ×ËÊÅÈÇÆà ÊÈÝ ÊËÕÅ×ËÊËÝ ÈÍÈÐÅÈÇÊË ÆÝÈÊÏÅÞÑ ÞÊÈ ÊÐÑÍ ÕÇ
ÏÍÆÇÐÇÆÚ ìÍ åÜÇËÇ ÆÍÇÑ ×ÜÇ ÐÅÏÅ×Ê×ÅÍÈ ÐÅÇé

�ÍÈÑÅÆÇË ×ÜÇ ßËÍÕÐÇÏ ÍØ ÏÍÆÇÐÅÈÙ ×ÜÇ ÏÍÎÇÏÇÈ× ÍØ ÑÇÎÇËÊÐ ÍÕäÇÞ×Ñ ÅÈ Ê ÑÇÖÔÇÈÞÇ ÍØ ÅÏÊÙÇÑÚ íØ ×ÜÇËÇ ÊËÇ� ÍÕäÇÞ×Ñà ÇÊÞÜ ÍØ åÜÅÞÜ ÞÊÈ ÍÞÞÔßÝ : ßÍÑÅ×ÅÍÈÑ ÊÈÆ ÍËÅÇÈ×Ê×ÅÍÈÑ ÅÈ ×ÜÇ ÅÏÊÙÇà ×ÜÇËÇ ÊËÇ :� ßÍÑÑÅÕÐÇ Ñ×Ê×ÇÑ
ÍØ ×ÜÇ ÑÝÑ×ÇÏ ÔÈÆÇËÐÝÅÈÙ ÊÈ ÅÏÊÙÇÚ � ÜÅÆÆÇÈ ÉÊËÌÍÎ ÏÍÆÇÐ åÍÔÐÆ ËÇÖÔÅËÇ :� ÆÅÑ×ÅÈÞ× Ñ×Ê×ÇÑ ×Í ÏÍÆÇÐ×ÜÅÑ ÑÝÑ×ÇÏÚ ÛÜÅÑ ËÇßËÇÑÇÈ×Ê×ÅÍÈ ÅÑ ÈÍ× ÍÈÐÝ ÅÈÇ7ÞÅÇÈ× ÕÔ× ÆÅ7ÞÔÐ× ×Í ÅÈ×ÇËßËÇ×Ú èÇ åÍÔÐÆ ÏÔÞÜ ßËÇØÇË ×ÜÊ×�ABT SEOE�TUTOD Qe E �CYTEO[�E�DDCEY DUEUT[DSE]T �Q\T� ]EY E�DQ �T TDUC�EUT\ �DCYa �TUBQ\D eOQ� QY[�CYT OT]�ODCRT C\TYUC[�]EUCQY ����W�ABT eQO^EO\ EY\ �E]P^EO\ OT]�ODCQYD UQaTUBTO EOT E�DQ PYQ^Y ED UBT �E�]B[A�Ya[�UOTC�T� ��A�� D�QQUBTOW ABQOQ�aBUOTEU�TYUD Qe �E��EY ��UTOCYa EY\ D�QQUBCYa ]EY �T eQ�Y\ CY ��� ���W



ÍÔË �ÄÉÉ� ÞÍÔÐÆ ÞÊß×ÔËÇ ×ÜÇ ÔÈÆÇËÐÝÅÈÙ Ñ×Ê×Ç ÑßÊÞÇ ÕÝ ÔÑÅÈÙ � ÆÅ�ÇËÇÈ× :ïÆÅÏÇÈÑÅÍÈÊÐ ÎÊËÅÊÕÐÇÑÚ ÉÍËÇÑÇËÅÍÔÑÐÝà ÊÈ ÔÈÞÍÈÑ×ËÊÅÈÇÆ ÄÉÉ åÅ×Ü :� Ñ×Ê×ÇÑ ÜÊÑ ÍØ ÍËÆÇË :4� ßÊËÊÏÇ×ÇËÑ ÅÈ ×ÜÇ ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈ ÏÊ×ËÅõÚ
ôÈÐÇÑÑ ×ÜÇ ÆÊ×Ê ÑÇ× ÞÊß×ÔËÇÑ ÊÐÐ ×ÜÇÑÇ ßÍÑÑÅÕÐÇ ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈÑ ÍË Ê ßËÅÍËÅ ÌÈÍåÐÇÆÙÇ ÅÑ ÔÑÇÆ ×Í ÞÍÈÑ×ËÊÅÈ ×ÜÇ
ßÊËÊÏÇ×ÇËÑà ÑÇÎÇËÇ ÍÎÇËïá××ÅÈÙ ÏÊÝ ËÇÑÔÐ×ÚíÈ ×ÜÅÑ ÑÇÞ×ÅÍÈà åÇ ÆÇÑÞËÅÕÇ ×ÜËÇÇ åÊÝÑ ÅÈ åÜÅÞÜ ÄÉÉÑ ÊÈÆ Ñ×Ê×ÇïÑßÊÞÇ ÏÍÆÇÐÑ ÞÊÈ ÕÇ Çõ×ÇÈÆÇÆ ×ÍÍÎÇËÞÍÏÇ ÑÍÏÇ ÍØ ×ÜÇÑÇ ÐÅÏÅ×Ê×ÅÍÈÑÚ ÛÜÇ áËÑ× ÍØ ×ÜÇÑÇ ËÇßËÇÑÇÈ×Ñ ×ÜÇ ÜÅÆÆÇÈ Ñ×Ê×Ç ÍØ ÊÈ ÄÉÉ ÔÑÅÈÙ Ê ÑÇ× ÍØÆÅÑ×ÅÈÞ× Ñ×Ê×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇÑÚ èÇ ÞÊÐÐ ×ÜÅÑ ÄÉÉ åÅ×Ü Ê ÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÇÆ Ñ×Ê×Ç ËÇßËÇÑÇÈ×Ê×ÅÍÈà Ê 
!9'$"�!� ������  !"#$%
>$��� �êê�Ú
��� ��%#�$ '� �� ��!%'( �� ���$
èÇ ÙÇÈÇËÊÐÅÑÇ ×ÜÇ ÄÉÉ ÕÝ ËÇßËÇÑÇÈ×ÅÈÙ ×ÜÇ Ñ×Ê×Ç ÔÑÅÈÙ Ê ÞÍÐÐÇÞ×ÅÍÈ ÍØ ÆÅÑÞËÇ×Ç Ñ×Ê×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇÑ

�� 0 ��*�� / 6 6 6����� / 6 6 6 /����� / Òî�Ó
ÇÊÞÜ ÍØ åÜÅÞÜ ÞÊÈ ×ÊÌÇ ÍÈ : ��� ÎÊÐÔÇÑÚ ÛÜÇ Ñ×Ê×Ç ÑßÊÞÇ ÍØ ×ÜÅÑ ÏÍÆÇÐ ÞÍÈÑÅÑ×Ñ ÍØ ×ÜÇ ÞËÍÑÑ ßËÍÆÔÞ× ÍØ ×ÜÇÑÇ
Ñ×Ê×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇÑÚ �ÍË ÑÅÏßÐÅÞÅ×Ýà åÇ åÅÐÐ ÊÑÑÔÏÇ ×ÜÊ× : ��� 0: à ØÍË ÊÐÐ �à ÊÐ×ÜÍÔÙÜ ×ÜÇ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏÑ åÇ ßËÇÑÇÈ×
ÞÊÈ ÕÇ ×ËÅÎÅÊÐÐÝ ÙÇÈÇËÊÐÅÑÇÆ ×Í ×ÜÇ ÞÊÑÇ ÍØ ÆÅ�ÇËÅÈÙ : ��� Ú �ÅÎÇÈ ×ÜÊ× ×ÜÇ Ñ×Ê×Ç ÑßÊÞÇ ÍØ ×ÜÅÑ ØÊÞ×ÍËÅÊÐ ÄÉÉ
ÞÍÈÑÅÑ×Ñ ÍØ ÊÐÐ :� ÞÍÏÕÅÈÊ×ÅÍÈÑ ÍØ ×ÜÇ ����� ÎÊËÅÊÕÐÇÑà ßÐÊÞÅÈÙ ÈÍ ÞÍÈÑ×ËÊÅÈ×Ñ ÍÈ ×ÜÇ Ñ×Ê×Ç ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈ Ñ×ËÔÞ×ÔËÇ
åÍÔÐÆ ËÇÑÔÐ× ÅÈ Ê :� =:� ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈ ÏÊ×ËÅõÚ ìÔÞÜ ÊÈ ÔÈÞÍÈÑ×ËÊÅÈÇÆ ÑÝÑ×ÇÏ ÅÑ ÔÈÅÈ×ÇËÇÑ×ÅÈÙ ØÍË ÑÇÎÇËÊÐ
ËÇÊÑÍÈÑæ Å× ÅÑ ÇÖÔÅÎÊÐÇÈ× ×Í ÊÈ ÄÉÉ åÅ×Ü :� Ñ×Ê×ÇÑ� Å× ÅÑ ÔÈÐÅÌÇÐÝ ×Í ÆÅÑÞÍÎÇË ÊÈÝ ÅÈ×ÇËÇÑ×ÅÈÙ Ñ×ËÔÞ×ÔËÇ ÅÈ×ÜÇ : Ñ×Ê×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇÑà ÊÑ ÊÐÐ ÎÊËÅÊÕÐÇÑ ÊËÇ ÊÐÐÍåÇÆ ×Í ÅÈ×ÇËÊÞ× ÊËÕÅ×ËÊËÅÐÝ� ÊÈÆ ÕÍ×Ü ×ÜÇ ×ÅÏÇ ÞÍÏßÐÇõÅ×Ý ÊÈÆ
ÑÊÏßÐÇ ÞÍÏßÐÇõÅ×Ý ÍØ ×ÜÇ ÇÑ×ÅÏÊ×ÅÍÈ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏ ÊËÇ ÇõßÍÈÇÈ×ÅÊÐ ÅÈ � Ú
èÇ ×ÜÇËÇØÍËÇ ØÍÞÔÑ ÍÈ ØÊÞ×ÍËÅÊÐ ÄÉÉÑ ÅÈ åÜÅÞÜ ×ÜÇ ÔÈÆÇËÐÝÅÈÙ Ñ×Ê×Ç ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈÑ ÊËÇ ÞÍÈÑ×ËÊÅÈÇÆÚ �

ÈÊ×ÔËÊÐ Ñ×ËÔÞ×ÔËÇ ×Í ÞÍÈÑÅÆÇË ÅÑ ÍÈÇ ÅÈ åÜÅÞÜ ÇÊÞÜ Ñ×Ê×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇ ÇÎÍÐÎÇÑ ÊÞÞÍËÆÅÈÙ ×Í Å×Ñ ÍåÈ ÆÝÈÊÏÅÞÑà ÊÈÆÅÑ ! &"�$"� ÔÈÞÍÔßÐÇÆ ØËÍÏ ×ÜÇ Í×ÜÇË Ñ×Ê×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇÑæ
, Ò�� 1��)*Ó 0 �2

�3*, Ò���
�� 1�����)*Ó6 Òð�Ó

� ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌ ËÇßËÇÑÇÈ×ÅÈÙ ×ÜÅÑ ÏÍÆÇÐ ÅÑ ÑÜÍåÈ ÅÈ �ÅÙÔËÇ òÚ ÛÜÇ ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈ Ñ×ËÔÞ×ÔËÇ ØÍË ×ÜÅÑ ÏÍÆÇÐ
ÞÊÈ ÕÇ ßÊËÊÏÇ×ÇËÅÑÇÆ ÔÑÅÈÙ � ÆÅÑ×ÅÈÞ× : =: ÏÊ×ËÅÞÇÑÚ
�Ñ ÑÜÍåÈ ÅÈ �ÅÙÔËÇ òà ×ÜÇ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈ Ê× ×ÅÏÇ Ñ×Çß � ÞÊÈ ÆÇßÇÈÆ ÍÈ ÊÐÐ ×ÜÇ Ñ×Ê×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇÑ Ê× ×ÜÊ× ×ÅÏÇ Ñ×ÇßÅÈ Ê ØÊÞ×ÍËÅÊÐ ÄÉÉÚ �ÍË ËÇÊÐïÎÊÐÔÇÆ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈÑà ÍÈÇ ÑÅÏßÐÇ ØÍËÏ ØÍË ×ÜÅÑ ÆÇßÇÈÆÇÈÞÇ ÅÑ ÐÅÈÇÊËï�ÊÔÑÑÅÊÈ�×ÜÊ× ÅÑà ×ÜÇ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈ �� ÅÑ Ê �ÊÔÑÑÅÊÈ ËÊÈÆÍÏ ÎÇÞ×ÍË åÜÍÑÇ ÏÇÊÈ ÅÑ Ê ÐÅÈÇÊË ØÔÈÞ×ÅÍÈ ÍØ ×ÜÇ Ñ×Ê×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇÑÚ

èÇ ËÇßËÇÑÇÈ× ×ÜÇ Ñ×Ê×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇÑ ÊÑ : =ø ÎÇÞ×ÍËÑà åÜÇËÇ ÇÊÞÜ ÍØ ×ÜÇ : ÆÅÑÞËÇ×Ç ÎÊÐÔÇÑ ÞÍËËÇÑßÍÈÆÑ ×Í Ê ø ÅÈ
ÍÈÇ ßÍÑÅ×ÅÍÈ ÊÈÆ � ÇÐÑÇåÜÇËÇÚ ÛÜÇ ËÇÑÔÐ×ÅÈÙ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÆÇÈÑÅ×Ý ØÍË Ê � = ø ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈ ÎÇÞ×ÍË �� ÅÑ

, Ò�� 1��Ó 0 1� 1)*�4 Òê�Ó)��4 Çõß �+øê Ò�� +��Ó��)* Ò�� +��Ó� / ÒðøÓ
åÜÇËÇ

�� 0 ���3*� �������� 6 ÒðêÓ
ñÊÞÜ � ��� ÏÊ×ËÅõ ÅÑ Ê � =: ÏÊ×ËÅõ åÜÍÑÇ ÞÍÐÔÏÈÑ ÊËÇ ×ÜÇ ÞÍÈ×ËÅÕÔ×ÅÍÈÑ ×Í ×ÜÇ ÏÇÊÈÑ ØÍË ÇÊÞÜ ÍØ ×ÜÇ
ÑÇ××ÅÈÙÑ ÍØ ����� à ÊÈÆ � ÅÑ Ê � =� ÞÍÎÊËÅÊÈÞÇ ÏÊ×ËÅõÚ
÷ÈÇ åÊÝ ×Í ÔÈÆÇËÑ×ÊÈÆ ×ÜÇ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈ ÏÍÆÇÐ ÅÈ ÇÖÔÊ×ÅÍÈÑ ÒðøÓ ÊÈÆ ÒðêÓ ÅÑ ×Í ÞÍÈÑÅÆÇË ×ÜÇ ÏÊËÙÅÈÊÐÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÅÍÈ ØÍË �� à ÍÕ×ÊÅÈÇÆ ÕÝ ÑÔÏÏÅÈÙ ÍÎÇË ×ÜÇ ßÍÑÑÅÕÐÇ Ñ×Ê×ÇÑÚ ÛÜÇËÇ ÊËÇ : ÑÇ××ÅÈÙÑ ØÍË ÇÊÞÜ ÍØ ×ÜÇ� Ñ×Ê×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇÑà ÊÈÆ ×ÜÔÑ ×ÜÇËÇ ÊËÇ :� ßÍÑÑÅÕÐÇ ÏÇÊÈ ÎÇÞ×ÍËÑ ÍÕ×ÊÅÈÇÆ ÕÝ ØÍËÏÅÈÙ ÑÔÏÑ ÍØ � ÞÍÐÔÏÈÑ

åÜÇËÇ ÍÈÇ ÞÍÐÔÏÈ ÅÑ ÞÜÍÑÇÈ ØËÍÏ ÇÊÞÜ ÍØ ×ÜÇ � ��� ÏÊ×ËÅÞÇÑÚ ÛÜÇ ËÇÑÔÐ×ÅÈÙ ÏÊËÙÅÈÊÐ ÆÇÈÑÅ×Ý ÍØ �� ÅÑ ×ÜÔÑÊ �ÊÔÑÑÅÊÈ ÏÅõ×ÔËÇ ÏÍÆÇÐ åÅ×Ü :� ÏÅõ×ÔËÇ ÞÍÏßÍÈÇÈ×Ñ ÇÊÞÜ ÜÊÎÅÈÙ Ê ÞÍÈÑ×ÊÈ× ÞÍÎÊËÅÊÈÞÇ ÏÊ×ËÅõ �Ú
ÛÜÅÑ Ñ×Ê×ÅÞ ÏÅõ×ÔËÇ ÏÍÆÇÐà åÅ×ÜÍÔ× ÅÈÞÐÔÑÅÍÈ ÍØ ×ÜÇ ×ÅÏÇ ÅÈÆÇõ ÊÈÆ ×ÜÇ ÉÊËÌÍÎ ÆÝÈÊÏÅÞÑà ÅÑ Ê ØÊÞ×ÍËÅÊÐ
ßÊËÊÏÇ×ÇËÅóÊ×ÅÍÈ ÍØ ×ÜÇ Ñ×ÊÈÆÊËÆ ÏÅõ×ÔËÇ ÍØ �ÊÔÑÑÅÊÈÑ ÏÍÆÇÐ ×ÜÊ× ÜÊÑ ÅÈ×ÇËÇÑ× ÅÈ Å×Ñ ÍåÈ ËÅÙÜ× �ò�à êòà ø��Ú
ÛÜÇ ÏÍÆÇÐ åÇ ÜÊÎÇ äÔÑ× ßËÇÑÇÈ×ÇÆ Çõ×ÇÈÆÑ ×ÜÇ Ñ×Ê×ÅÞ ÏÍÆÇÐ ÕÝ ÊÐÐÍåÅÈÙ ÉÊËÌÍÎ ÆÝÈÊÏÅÞÑ ÅÈ ×ÜÇ ÆÅÑÞËÇ×Ç
Ñ×Ê×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇÑ ÔÈÆÇËÐÝÅÈÙ ×ÜÇ ÏÅõ×ÔËÇÚ � ÏÍÆÇÐ ÍØ ×ÜÊ× ÞÍÏÕÅÈÇÑ ØÇÊ×ÔËÇÑ ÍØ ×ÜÇ ØÊÞ×ÍËÅÊÐ ÄÉÉ ÊÈÆ ØÊÞ×ÍË
ÊÈÊÐÝÑÅÑ ÜÊÑ ÕÇÇÈ ËÇÞÇÈ×ÐÝ ÊßßÐÅÇÆ ×Í ÊÈ ÅÏÊÙÇ ×ËÊÞÌÅÈÙ ßËÍÕÐÇÏ åÅ×Ü ÅÏßËÇÑÑÅÎÇ ËÇÑÔÐ×Ñ �øð�
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�ÅÙÔËÇ òæ � ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌ ËÇßËÇÑÇÈ×ÅÈÙ ×ÜÇ ÞÍÈÆÅ×ÅÍÈÊÐ ÅÈÆÇßÇÈÆÇÈÞÇ ËÇÐÊ×ÅÍÈÑ ÅÈ Ê ØÊÞ×ÍËÅÊÐ ÄÉÉ åÅ×Ü� 0 î ÔÈÆÇËÐÝÅÈÙ ÉÊËÌÍÎ ÞÜÊÅÈÑÚ ÒèÇ ÍÈÐÝ ÑÜÍå ÜÇËÇ Ê ßÍË×ÅÍÈ ÍØ ×ÜÇ ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌ ÊËÍÔÈÆ ×ÅÏÇ ÑÐÅÞÇ
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�ÅÙÔËÇ öæ ÛËÇÇ Ñ×ËÔÞ×ÔËÇÆ ÜÅÆÆÇÈ ÉÊËÌÍÎ ÏÍÆÇÐÑÚ

��� ��%#�$ '� �� �(## $%(�!%�(#� ���$
íÈ ØÊÞ×ÍËÅÊÐ ÄÉÉÑà ×ÜÇ Ñ×Ê×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇÑ Ê× ÍÈÇ ×ÅÏÇ Ñ×Çß ÊËÇ ÊÑÑÔÏÇÆ ×Í ÕÇ ! &"�$"� ÅÈÆÇßÇÈÆÇÈ× ÙÅÎÇÈ ×ÜÇ
Ñ×Ê×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇÑ Ê× ×ÜÇ ßËÇÎÅÍÔÑ ×ÅÏÇ Ñ×ÇßÚ ÛÜÅÑ ÊÑÑÔÏß×ÅÍÈ ÞÊÈ ÕÇ ËÇÐÊõÇÆ ÅÈ ÏÊÈÝ åÊÝÑ ÕÝ ÅÈ×ËÍÆÔÞÅÈÙ
ÞÍÔßÐÅÈÙ ÕÇ×åÇÇÈ ×ÜÇ Ñ×Ê×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇÑ ÅÈ Ê ÑÅÈÙÐÇ ×ÅÏÇ Ñ×Çß �ð��Ú ÷ÈÇ ÅÈ×ÇËÇÑ×ÅÈÙ åÊÝ ×Í ÞÍÔßÐÇ ×ÜÇ ÎÊËÅÊÕÐÇÑ
ÅÑ ×Í ÍËÆÇË ×ÜÇÏà ÑÔÞÜ ×ÜÊ× ����� ÆÇßÇÈÆÑ ÍÈ ��.�� ØÍË ø � � � �Ú �ÔË×ÜÇËÏÍËÇà ÅØ ÊÐÐ ×ÜÇ Ñ×Ê×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇÑ
ÊÈÆ ×ÜÇ ÍÔ×ßÔ× ÊÐÑÍ ÆÇßÇÈÆ ÍÈ ÊÈ ÍÕÑÇËÎÊÕÐÇ ÅÈßÔ× ÎÊËÅÊÕÐÇà 5� à åÇ ÍÕ×ÊÅÈ ×ÜÇ ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌ ÑÜÍåÈ ÅÈ�ÅÙÔËÇ öÚ
ÛÜÅÑ ÊËÞÜÅ×ÇÞ×ÔËÇ ÞÊÈ ÕÇ ÅÈ×ÇËßËÇ×ÇÆ ÊÑ Ê ßËÍÕÊÕÅÐÅÑ×ÅÞ ÆÇÞÅÑÅÍÈ ×ËÇÇ åÅ×Ü ÉÊËÌÍÎÅÊÈ ÆÝÈÊÏÅÞÑ ÐÅÈÌÅÈÙ ×ÜÇÆÇÞÅÑÅÍÈ ÎÊËÅÊÕÐÇÑÚ �ÍÈÑÅÆÇË ÜÍå ×ÜÅÑ ÏÍÆÇÐ åÍÔÐÆ ÙÇÈÇËÊ×Ç ÆÊ×Ê Ê× ×ÜÇ áËÑ× ×ÅÏÇ Ñ×Çßà � 0 øÚ �ÅÎÇÈ ÅÈßÔ×

5*à ×ÜÇ ×Íß ÈÍÆÇ ��*�* ÞÊÈ ×ÊÌÇ ÍÈ : ÎÊÐÔÇÑÚ ÛÜÅÑ Ñ×ÍÞÜÊÑ×ÅÞÊÐÐÝ ßÊË×Å×ÅÍÈÑ 5ïÑßÊÞÇ ÅÈ×Í : ÆÇÞÅÑÅÍÈ ËÇÙÅÍÈÑÚ
ÛÜÇ ÈÇõ× ÈÍÆÇ ÆÍåÈ ×ÜÇ ÜÅÇËÊËÞÜÝà ��4�* à ÑÔÕÆÅÎÅÆÇÑ ÇÊÞÜ ÍØ ×ÜÇÑÇ ËÇÙÅÍÈÑ ÅÈ×Í : ÑÔÕËÇÙÅÍÈÑà ÊÈÆ ÑÍ ÍÈÚ ÛÜÇÍÔ×ßÔ× �* ÅÑ ÙÇÈÇËÊ×ÇÆ ØËÍÏ ×ÜÇ ÅÈßÔ× 5* ÊÈÆ ×ÜÇ :ïåÊÝ ÆÇÞÅÑÅÍÈÑ Ê× ÇÊÞÜ ÍØ ×ÜÇ � ÜÅÆÆÇÈ ÈÍÆÇÑÚ �× ×ÜÇ
ÈÇõ× ×ÅÏÇ Ñ×Çßà Ê ÑÅÏÅÐÊË ßËÍÞÇÆÔËÇ ÅÑ ÔÑÇÆ ×Í ÙÇÈÇËÊ×Ç ÆÊ×Ê ØËÍÏ ×ÜÇ ÏÍÆÇÐà ÇõÞÇß× ×ÜÊ× ÈÍå ÇÊÞÜ ÆÇÞÅÑÅÍÈÅÈ ×ÜÇ ×ËÇÇ ÅÑ ÆÇßÇÈÆÇÈ× ÍÈ ×ÜÇ ÆÇÞÅÑÅÍÈ ×ÊÌÇÈ Ê× ×ÜÊ× ÈÍÆÇ ÅÈ ×ÜÇ ßËÇÎÅÍÔÑ ×ÅÏÇ Ñ×ÇßÚ ÛÜÅÑ ÏÍÆÇÐ ÙÇÈÇËÊÐÅÑÇÑ×ÜÇ �ÜÅÇËÊËÞÜÅÞÊÐ ÏÅõ×ÔËÇ ÍØ ÇõßÇË×Ñ� �îø� ÊÈÆ Í×ÜÇË ËÇÐÊ×ÇÆ ÆÇÞÅÑÅÍÈ ×ËÇÇ ÏÍÆÇÐÑ ÑÔÞÜ ÊÑ ��âÛ ��� ÊÈÆ
É�âì �øò� ÕÝ ÙÅÎÅÈÙ ×ÜÇ ÆÇÞÅÑÅÍÈÑ ÉÊËÌÍÎÅÊÈ ÆÝÈÊÏÅÞÑÚ ÛËÇÇ Ñ×ËÔÞ×ÔËÇÆ ÄÉÉÑ ßËÍÎÅÆÇ Ê ÔÑÇØÔÐ Ñ×ÊË×ÅÈÙ
ßÍÅÈ× ØÍË ÏÍÆÇÐÅÈÙ ×ÅÏÇ ÑÇËÅÇÑ åÅ×Ü ÕÍ×Ü ×ÇÏßÍËÊÐ ÊÈÆ ÑßÊ×ÅÊÐ Ñ×ËÔÞ×ÔËÇ Ê× ÏÔÐ×ÅßÐÇ ËÇÑÍÐÔ×ÅÍÈÑÚ èÇ ÜÊÎÇ
ÇõßÐÍËÇÆ ×ÜÅÑ ÙÇÈÇËÊÐÅóÊ×ÅÍÈ ÍØ ØÊÞ×ÍËÅÊÐ ÄÉÉÑ ÅÈ �î��Ú



X
(M)

2

S 2

Y2

X
(M)

3

S 3

Y3

X
(M)

1

S 1

Y1

X
(1)

2 X
(1)

3X
(1)

1

�ÅÙÔËÇ �æ ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌ ËÇßËÇÑÇÈ×Ê×ÅÍÈ ØÍË ÑåÅ×ÞÜÅÈÙ Ñ×Ê×ÇïÑßÊÞÇ ÏÍÆÇÐÑÚ �� ÅÑ ×ÜÇ ÆÅÑÞËÇ×Ç ÑåÅ×ÞÜ ÎÊËÅÊÕÐÇ
ÊÈÆ 5 ���� ÊËÇ ×ÜÇ ËÇÊÐïÎÊÐÔÇÆ Ñ×Ê×Ç ÎÇÞ×ÍËÑÚ

��� ��%#�$ '� �� �& %!	 �� �%�%# $��!# �'�#�$
ëÍ×Ü ØÊÞ×ÍËÅÊÐ ÄÉÉÑ ÊÈÆ ×ËÇÇïÑ×ËÔÞ×ÔËÇÆ ÄÉÉÑ ÔÑÇ ÆÅÑÞËÇ×Ç ÜÅÆÆÇÈ Ñ×Ê×Ç ËÇßËÇÑÇÈ×Ê×ÅÍÈÑÚ ÛÍ ÏÍÆÇÐ ×ÅÏÇÑÇËÅÇÑ åÅ×Ü ÞÍÈ×ÅÈÔÍÔÑ ÕÔ× ÈÍÈÐÅÈÇÊË ÆÝÈÊÏÅÞÑà Å× ÅÑ ßÍÑÑÅÕÐÇ ×Í ÞÍÏÕÅÈÇ ×ÜÇ ËÇÊÐïÎÊÐÔÇÆ ÜÅÆÆÇÈ Ñ×Ê×Ç ÍØÐÅÈÇÊËï�ÊÔÑÑÅÊÈ Ñ×Ê×ÇïÑßÊÞÇ ÏÍÆÇÐÑ ÊÈÆ ×ÜÇ ÆÅÑÞËÇ×Ç Ñ×Ê×Ç ÍØ ÄÉÉÑÚ ÷ÈÇ ÈÊ×ÔËÊÐ åÊÝ ×Í ÆÍ ×ÜÅÑ ÅÑ ×ÜÇ
8��'9���� 8'!'��8&!9� >$��� �êø�ÚíÈ ÑåÅ×ÞÜÅÈÙ Ñ×Ê×ÇïÑßÊÞÇ ÏÍÆÇÐÑà ×ÜÇ ÑÇÖÔÇÈÞÇ ÍØ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈÑ �*-. ÅÑ ÏÍÆÇÐÇÆ ÔÑÅÈÙ Ê ÜÅÆÆÇÈ Ñ×Ê×Ç ÑßÊÞÇ
ÞÍÏßËÅÑÅÈÙ � ËÇÊÐïÎÊÐÔÇÆ Ñ×Ê×Ç ÎÇÞ×ÍËÑà 5 ���� à ÊÈÆ ÍÈÇ ÆÅÑÞËÇ×Ç Ñ×Ê×Ç ÎÇÞ×ÍË �� Ú ÛÜÇ ÆÅÑÞËÇ×Ç Ñ×Ê×Çà �� à ÅÑ Ê
ÏÔÐ×ÅÈÍÏÅÊÐ ÎÊËÅÊÕÐÇ ×ÜÊ× ÞÊÈ ×ÊÌÇ ÍÈ � ÎÊÐÔÇÑæ �� � ;ø/ 6 6 6 /�<� ØÍË ËÇÊÑÍÈÑ ×ÜÊ× åÅÐÐ ÕÇÞÍÏÇ ÍÕÎÅÍÔÑ åÇËÇØÇË ×Í Å× ÊÑ ×ÜÇ 8��'9� ÎÊËÅÊÕÐÇÚ ÛÜÇ äÍÅÈ× ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÍØ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈÑ ÊÈÆ ÜÅÆÆÇÈ Ñ×Ê×ÇÑ ÞÊÈ ÕÇ ØÊÞ×ÍËÇÆ ÊÑ

, Ò�*-. /5 �*�*-./ 6 6 6 /5 ���*-. /�*-. Ó 0 , Ò�*Ó
.2
�34
, Ò�� 1��)*Ó �2�3*

�
, Ò5 ���* Ó .2�34, Ò5 ��

�� 15 ����)* Ó�

=
.2
�3*
, Ò�� 15 �*�� / 6 6 6 /5 ���� /��Ó/ ÒðîÓ

åÜÅÞÜ ÞÍËËÇÑßÍÈÆÑ ÙËÊßÜÅÞÊÐÐÝ ×Í ×ÜÇ ÞÍÈÆÅ×ÅÍÈÊÐ ÅÈÆÇßÇÈÆÇÈÞÅÇÑ ËÇßËÇÑÇÈ×ÇÆ ÕÝ �ÅÙÔËÇ �Ú �ÍÈÆÅ×ÅÍÈÇÆ ÍÈ Ê
ÑÇ××ÅÈÙ ÍØ ×ÜÇ ÑåÅ×ÞÜ Ñ×Ê×Çà �� 0 �à ×ÜÇ ÍÕÑÇËÎÊÕÐÇ ÅÑ ÏÔÐ×ÅÎÊËÅÊ×Ç �ÊÔÑÑÅÊÈ åÅ×Ü ÍÔ×ßÔ× ÇÖÔÊ×ÅÍÈ ÙÅÎÇÈ ÕÝÑ×Ê×ÇïÑßÊÞÇ ÏÍÆÇÐ �Ú íÈ Í×ÜÇË åÍËÆÑà ×ÜÇ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÆÇÈÑÅ×Ý ÍØ ×ÜÇ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈ ÎÇÞ×ÍË �� ÅÑ

, Ò�� 15 �*�� / 6 6 6 /5 ���� /�� 0�Ó 0 Òê�Ó)�� 1� 1)�� =
Çõß�) �� ��	)��	
� �	
	 ����� ��	)��	
� �	
	 �
 ÒððÓ

åÜÇËÇ � ÅÑ ×ÜÇ ÆÅÏÇÈÑÅÍÈ ÍØ ×ÜÇ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈ ÎÇÞ×ÍËà� ÅÑ ×ÜÇ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈ ÈÍÅÑÇ ÞÍÎÊËÅÊÈÞÇ ÏÊ×ËÅõà ÊÈÆ � ��� ÅÑ×ÜÇ ÍÔ×ßÔ× ÏÊ×ËÅõ ØÍË Ñ×Ê×ÇïÑßÊÞÇ ÏÍÆÇÐ � ÒÞØÚ ÇÖÔÊ×ÅÍÈ Ò�Ó ØÍË Ê ÑÅÈÙÐÇ ÐÅÈÇÊËï�ÊÔÑÑÅÊÈ Ñ×Ê×ÇïÑßÊÞÇ ÏÍÆÇÐÓÚñÊÞÜ ËÇÊÐïÎÊÐÔÇÆ Ñ×Ê×Ç ÎÇÞ×ÍË ÇÎÍÐÎÇÑ ÊÞÞÍËÆÅÈÙ ×Í ×ÜÇ ÐÅÈÇÊËï�ÊÔÑÑÅÊÈ ÆÝÈÊÏÅÞÑ ÍØ Ê Ñ×Ê×ÇïÑßÊÞÇ ÏÍÆÇÐåÅ×Ü ÆÅ�ÇËÅÈÙ ÅÈÅ×ÅÊÐ Ñ×Ê×Çà ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈ ÏÊ×ËÅõà ÊÈÆ Ñ×Ê×Ç ÈÍÅÑÇ ÒÇÖÔÊ×ÅÍÈ Ò�ÓÓÚ ÛÜÇ ÑåÅ×ÞÜ Ñ×Ê×Ç Å×ÑÇÐØ ÇÎÍÐÎÇÑ
ÊÞÞÍËÆÅÈÙ ×Í ×ÜÇ ÆÅÑÞËÇ×Ç ÉÊËÌÍÎ ÆÝÈÊÏÅÞÑ ÑßÇÞÅáÇÆ ÕÝ ÅÈÅ×ÅÊÐ Ñ×Ê×Ç ßËÍÕÊÕÅÐÅ×ÅÇÑ , Ò�*Ó ÊÈÆ ÊÈ � =� Ñ×Ê×Ç
×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈ ÏÊ×ËÅõ , Ò�� 1��)*ÓÚÛÜÅÑ ÏÍÆÇÐ ÞÊÈ ÕÇ ÑÇÇÈ ÊÑ ÊÈ Çõ×ÇÈÑÅÍÈ ÍØ ×ÜÇ �ÏÅõ×ÔËÇ ÍØ ÇõßÇË×Ñ� ÊËÞÜÅ×ÇÞ×ÔËÇ ØÍË ÏÍÆÔÐÊË ÐÇÊËÈÅÈÙÅÈ ÈÇÔËÊÐ ÈÇ×åÍËÌÑ �ê�à �à ð��Ú ñÊÞÜ Ñ×Ê×ÇïÑßÊÞÇ ÏÍÆÇÐ ÅÑ Ê ÐÅÈÇÊË ÇõßÇË× åÅ×Ü �ÊÔÑÑÅÊÈ ÍÔ×ßÔ× ÈÍÅÑÇ ÊÈÆÐÅÈÇÊËï�ÊÔÑÑÅÊÈ ÆÝÈÊÏÅÞÑÚ ÛÜÇ ÑåÅ×ÞÜ Ñ×Ê×Ç �ÙÊ×ÇÑ� ×ÜÇ ÍÔ×ßÔ×Ñ ÍØ ×ÜÇ � Ñ×Ê×ÇïÑßÊÞÇ ÏÍÆÇÐÑà ÊÈÆ ×ÜÇËÇØÍËÇßÐÊÝÑ ×ÜÇ ËÍÐÇ ÍØ Ê ÙÊ×ÅÈÙ ÈÇ×åÍËÌ åÅ×Ü ÉÊËÌÍÎÅÊÈ ÆÝÈÊÏÅÞÑ ��à ð��Ú



� ���¾¿�Ã��½
 »¼�
¾
¼Â
 �¼À »¼½¾�Â½��Ã�Ã½	
ÛÜÇ ßËÍÕÐÇÏ åÅ×Ü ÊÐÐ ×ÜÇ Çõ×ÇÈÑÅÍÈÑ ÍØ ÜÅÆÆÇÈ ÉÊËÌÍÎ ÏÍÆÇÐÑ ÊÈÆ Ñ×Ê×ÇïÑßÊÞÇ ÏÍÆÇÐÑ ßËÇÑÇÈ×ÇÆ ÅÈ ×ÜÇßËÇÎÅÍÔÑ ÑÇÞ×ÅÍÈ ÅÑ ×ÜÊ×à ÙÅÎÇÈ Ê ÑÇÖÔÇÈÞÇ ÍØ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈÑà ÏÍÑ× ßËÍÕÊÕÅÐÅ×ÅÇÑ ÍØ ÅÈ×ÇËÇÑ× ÊËÇ ÅÈ×ËÊÞ×ÊÕÐÇ ×Í
ÞÍÏßÔ×ÇÚ

�ÍÈÑÅÆÇËà ØÍË ÇõÊÏßÐÇà ÞÍÏßÔ×ÅÈÙ ×ÜÇ ÐÅÌÇÐÅÜÍÍÆ ÍØ Ê ØÊÞ×ÍËÅÊÐ ÄÉÉã×ÜÇ ÏÊËÙÅÈÊÐ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÍØ ÊÑÇÖÔÇÈÞÇ ÍØ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈÑ ÙÅÎÇÈ ×ÜÇ ßÊËÊÏÇ×ÇËÑà , Ò�*-. 1�ÓÚ ÛÜÅÑ ÅÑ ×ÜÇ ÑÔÏ ÍÎÇË ÊÐÐ ßÍÑÑÅÕÐÇ ÜÅÆÆÇÈ Ñ×Ê×Ç
ÑÇÖÔÇÈÞÇÑ ÍØ ×ÜÇ äÍÅÈ× ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÍØ ×ÜÇ ÑÇÖÔÇÈÞÇ ÊÈÆ ×ÜÇ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈÑæ

, Ò�*-. 1�Ó 0 �
���� , Ò�*-. /�*-. 1�Ó6

ÛÜÇËÇ ÊËÇ :� ßÍÑÑÅÕÐÇ Ñ×Ê×ÇÑ Ê× ÇÊÞÜ ×ÅÏÇ Ñ×Çßà ÊÈÆ ×ÜÇËÇØÍËÇ :�. ÜÅÆÆÇÈ Ñ×Ê×Ç ÑÇÖÔÇÈÞÇÑ ÍØ ÐÇÈÙ×Ü � à
ÊÑÑÔÏÅÈÙ ÈÍÈÇ ÍØ ×ÜÇ ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×ÅÇÑ ÅÑ ÇõÊÞ×ÐÝ �Ú ÛÜÇ ÕËÔ×ÇïØÍËÞÇ ÊßßËÍÊÞÜ ÍØ ÇÎÊÐÔÊ×ÅÈÙ ÊÐÐ ÑÔÞÜÑÇÖÔÇÈÞÇÑ ÞÊÈ ÕÇ ÊÎÍÅÆÇÆ ÕÝ ÏÊÌÅÈÙ ÔÑÇ ÍØ ×ÜÇ ÞÍÈÆÅ×ÅÍÈÊÐ ÅÈÆÇßÇÈÆÇÈÞÅÇÑ ËÇßËÇÑÇÈ×ÇÆ ÅÈ ×ÜÇ ëÊÝÇÑÅÊÈ
ÈÇ×åÍËÌÚ �ÍË ÇõÊÏßÐÇà ÆÅËÇÞ×ÐÝ ÊßßÐÝÅÈÙ ×ÜÇ ØÍËåÊËÆ ßÊÑÑ ÍØ ×ÜÇ ØÍËåÊËÆ�ÕÊÞÌåÊËÆ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏ ÍÔ×ÐÅÈÇÆ ÅÈÑÇÞ×ÅÍÈ ðÚðà åÇ ÞÊÈ ÞÍÏßÔ×Ç ×ÜÇ ÐÅÌÇÐÅÜÍÍÆ ÕÝ ÑÔÏÏÅÈÙ ×ÜÇ ��Ñ Ê× ×ÜÇ ÐÊÑ× ×ÅÏÇ Ñ×Çß

, Ò�*-. 1�Ó 0 �
��
, Ò�. /�*/ 6 6 6 /�. 1�Ó ÒðòÓ

0 �
��

�. 6 ÒðöÓ

�ÍË ×ÜÇ ØÊÞ×ÍËÅÊÐ ÄÉÉà �� ÅÑ Ê ÎÇÞ×ÍË ÍØ ÑÅóÇ ÇÖÔÊÐ ×Í ×ÜÇ ØÔÐÐ Ñ×Ê×Ç ÑßÊÞÇ Ê× ×ÅÏÇ �à ÅÚÇÚ Å× ÜÊÑ :� ÇÐÇÏÇÈ×ÑÚÛÜÅÑ ËÇÑÔÐ×Ñ ÅÈ Ê ËÇÞÔËÑÅÎÇ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏ ×ÜÊ× ÞÍÏßÔ×ÇÑ ×ÜÇ ÐÅÌÇÐÅÜÍÍÆ ÔÑÅÈÙ �Ò�:4� Ó ÍßÇËÊ×ÅÍÈÑÚ ÛÜÅÑ ÞÊÈ ÕÇ
ØÔË×ÜÇË ÅÏßËÍÎÇÆ ÔßÍÈ ÕÝ ÔÑÅÈÙ ×ÜÇ ØÊÞ× ×ÜÊ× ×ÜÇ Ñ×Ê×Ç ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈÑ ÊËÇ ÆÇáÈÇÆ ÎÅÊ � ÏÊ×ËÅÞÇÑ ÍØ ÑÅóÇ : =:
ËÊ×ÜÇË ×ÜÊÈ Ê ÑÅÈÙÐÇ :� =:� ÏÊ×ËÅõà ËÇÑÔÐ×ÅÈÙ ÅÈ Ê ËÇÞÔËÑÅÎÇ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏ ÔÑÅÈÙ �Ò��:��*Ó ÍßÇËÊ×ÅÍÈÑ ÒÑÇÇ
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� ÞÍÏßÐÇ×ÇÐÝ ØÊÞ×ÍËÅÑÇÆ ÊßßËÍõÅÏÊ×ÅÍÈ ÍØ ×ÜÅÑ ÌÅÈÆ ÅÑ ÍØ×ÇÈ ÔÑÇÆ ÅÈ Ñ×Ê×ÅÑ×ÅÞÊÐ ßÜÝÑÅÞÑà åÜÇËÇ Å× ßËÍÎÅÆÇÑ ×ÜÇ
ÕÊÑÅÑ ØÍË ÑÅÏßÐÇ ÝÇ× ßÍåÇËØÔÐ >�!� ���� !&&"$��>!'�$�8 ×Í Ñ×Ê×ÅÑ×ÅÞÊÐ ÏÇÞÜÊÈÅÞÊÐ ÑÝÑ×ÇÏÑ �ðî�Ú
ÛÍ ÏÊÌÇ ×ÜÇ ÕÍÔÈÆ ÊÑ ×ÅÙÜ× ÊÑ ßÍÑÑÅÕÐÇ åÇ ÎÊËÝ � ÑÇßÊËÊ×ÇÐÝ ØÍË ÇÊÞÜ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈ ÑÇÖÔÇÈÞÇ ÑÍ ÊÑ ×Í

ÏÅÈÅÏÅÑÇ ×ÜÇ /� ÆÅÎÇËÙÇÈÞÇÚ ÛÊÌÅÈÙ ×ÜÇ ÆÇËÅÎÊ×ÅÎÇÑ ÍØ ÒòøÓ åÅ×Ü ËÇÑßÇÞ× ×Í ����� ÊÈÆ ÑÇ××ÅÈÙ ×ÜÇÏ ×Í óÇËÍà
åÇ ÍÕ×ÊÅÈ ×ÜÇ ÑÇ× ÍØ áõÇÆ ßÍÅÈ× ÇÖÔÊ×ÅÍÈÑ ÆÇáÈÇÆ ÕÝ

���� ���� 0 � �� �����)* �� ���� + øê���� � ÒÐÍÙ����Ó �����)* � ÒÐÍÙ����Ó� ������*� ÒòðÓ

åÜÇËÇ �� ���� ÅÑ ×ÜÇ ËÇÞÍÈÑ×ËÔÞ×ÅÍÈ ÇËËÍË ÅÈ �� ÙÅÎÇÈ ×ÜÇ ßËÇÆÅÞ×ÅÍÈÑ ØËÍÏ ÊÐÐ ×ÜÇ Ñ×Ê×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇÑ ÈÍ× ÅÈÞÐÔÆÅÈÙ�æ
�� ���� 	 �� + ��� 
3�� �������� / ÒòòÓ

���� ÅÑ ×ÜÇ ÎÇÞ×ÍË ÍØ ÆÅÊÙÍÈÊÐ ÇÐÇÏÇÈ×Ñ ÍØ � �����)*� ��� à ÊÈÆ �;+< ÅÑ ×ÜÇ ÑÍØ×ÏÊõ ÍßÇËÊ×ÍËà åÜÅÞÜ ÏÊßÑ
Ê ÎÇÞ×ÍË � ÅÈ×Í Ê ÎÇÞ×ÍË � ÍØ ×ÜÇ ÑÊÏÇ ÑÅóÇà åÅ×Ü ÇÐÇÏÇÈ×Ñ



 0 Çõß;�
<�� Çõß;�� <
/ ÒòöÓ

ÊÈÆ ÐÍÙ���� ÆÇÈÍ×ÇÑ ×ÜÇ ÇÐÇÏÇÈ×åÅÑÇ ÐÍÙÊËÅ×ÜÏ ÍØ ×ÜÇ ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈ ÏÊ×ËÅõ ���� ÒÑÇÇ ÊßßÇÈÆÅõ � ÅÈ �êê� ØÍËÆÇ×ÊÅÐÑ ÍØ ×ÜÇ ÆÇËÅÎÊ×ÅÍÈÓÚ
ÛÜÇ áËÑ× ×ÇËÏ ÍØ ÒòðÓ ÅÑ ×ÜÇ ßËÍäÇÞ×ÅÍÈ ÍØ ×ÜÇ ËÇÞÍÈÑ×ËÔÞ×ÅÍÈ ÇËËÍË ÍÈ×Í ×ÜÇ åÇÅÙÜ×Ñ ÍØ Ñ×Ê×Ç ÎÇÞ×ÍË �ã×ÜÇÏÍËÇ Ê ßÊË×ÅÞÔÐÊË ÑÇ××ÅÈÙ ÍØ Ê Ñ×Ê×Ç ÎÇÞ×ÍË ÞÊÈ ËÇÆÔÞÇ ×ÜÅÑ ÇËËÍËà ×ÜÇ ÐÊËÙÇË Å×Ñ ÊÑÑÍÞÅÊ×ÇÆ ÎÊËÅÊ×ÅÍÈÊÐ ÏÇÊÈÚ

ÛÜÇ ÑÇÞÍÈÆ ×ÇËÏ ÊËÅÑÇÑ ØËÍÏ ×ÜÇ ØÊÞ× ×ÜÊ× ×ÜÇ ÑÇÞÍÈÆ ÍËÆÇË ÞÍËËÇÐÊ×ÅÍÈ ������ ����� � ÇÎÊÐÔÊ×ÇÆ ÔÈÆÇË ×ÜÇ
ÎÊËÅÊ×ÅÍÈÊÐ ÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÅÍÈ ÅÑ Ê ÆÅÊÙÍÈÊÐ ÏÊ×ËÅõ ÞÍÏßÍÑÇÆ ÍØ ×ÜÇ ÇÐÇÏÇÈ×Ñ ÍØ ����� Ú ÛÜÇ ÐÊÑ× ×åÍ ×ÇËÏÑ ÅÈ×ËÍÆÔÞÇÆÇßÇÈÆÇÈÞÅÇÑ ØÍËåÊËÆ ÊÈÆ ÕÊÞÌåÊËÆ ÅÈ ×ÅÏÇÚ*4 ÛÜÇËÇØÍËÇà ÊÐ×ÜÍÔÙÜ ×ÜÇ ßÍÑ×ÇËÅÍË ÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÅÍÈ ÍÎÇË ×ÜÇÜÅÆÆÇÈ ÎÊËÅÊÕÐÇÑ ÅÑ ÊßßËÍõÅÏÊ×ÇÆ åÅ×Ü Ê ÞÍÏßÐÇ×ÇÐÝ ØÊÞ×ÍËÅÑÇÆ ÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÅÍÈà ×ÜÇ áõÇÆ ßÍÅÈ× ÇÖÔÊ×ÅÍÈÑ ÞÍÔßÐÇ
@�ABT �ODU UTO� CD OTS�E]T\ �V �Qa ���� eQO i � � UBT DT]QY\ UTO� \QTD YQU ESSTEO eQO i � � W



×ÜÇ ßÊËÊÏÇ×ÇËÑ ÊÑÑÍÞÅÊ×ÇÆ åÅ×Ü ÇÊÞÜ ÈÍÆÇ åÅ×Ü ×ÜÇ ßÊËÊÏÇ×ÇËÑ ÍØ Å×Ñ ÉÊËÌÍÎ ÕÐÊÈÌÇ×Ú íÈ ×ÜÅÑ ÑÇÈÑÇà ×ÜÇ áõÇÆ
ßÍÅÈ× ÇÖÔÊ×ÅÍÈÑ ßËÍßÊÙÊ×Ç ÅÈØÍËÏÊ×ÅÍÈ ÊÐÍÈÙ ×ÜÇ ÑÊÏÇ ßÊ×ÜåÊÝÑ ÊÑ ×ÜÍÑÇ ÆÇáÈÅÈÙ ×ÜÇ ÇõÊÞ× ÊÐÙÍËÅ×ÜÏÑ ØÍË
ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ßËÍßÊÙÊ×ÅÍÈÚ
ÛÜÇ ØÍÐÐÍåÅÈÙ ÏÊÝ ßËÍÎÅÆÇ ÊÈ ÅÈ×ÔÅ×ÅÎÇ ÅÈ×ÇËßËÇ×Ê×ÅÍÈ ÍØ ×ÜÇ ÊßßËÍõÅÏÊ×ÅÍÈ ÏÊÆÇ ÕÝ ×ÜÅÑ ÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÅÍÈÚ

�ÅÎÇÈ Ê ßÊË×ÅÞÔÐÊË ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈ ÑÇÖÔÇÈÞÇà ×ÜÇ ÜÅÆÆÇÈ Ñ×Ê×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇÑ ØÍË ×ÜÇ � ÉÊËÌÍÎ ÞÜÊÅÈÑ Ê× ×ÅÏÇ Ñ×Çß
� ÊËÇ Ñ×ÍÞÜÊÑ×ÅÞÊÐÐÝ ÞÍÔßÐÇÆÚ ÛÜÅÑ Ñ×ÍÞÜÊÑ×ÅÞ ÞÍÔßÐÅÈÙ ÅÑ ÊßßËÍõÅÏÊ×ÇÆ ÕÝ Ê ÑÝÑ×ÇÏ ÅÈ åÜÅÞÜ ×ÜÇ ÜÅÆÆÇÈ
ÎÊËÅÊÕÐÇÑ ÊËÇ ÔÈÞÍËËÇÐÊ×ÇÆ ÕÔ× ÜÊÎÇ ÞÍÔßÐÇÆ ÏÇÊÈÑÚ ÛÜÇ ÎÊËÅÊ×ÅÍÈÊÐ ÍË �ÏÇÊÈïáÇÐÆ� ÇÖÔÊ×ÅÍÈÑ ÑÍÐÎÇ ØÍË ×ÜÇÆÇ×ÇËÏÅÈÅÑ×ÅÞ ÞÍÔßÐÅÈÙ ÍØ ×ÜÇ ÏÇÊÈÑ ×ÜÊ× ÕÇÑ× ÊßßËÍõÅÏÊ×ÇÑ ×ÜÇ Ñ×ÍÞÜÊÑ×ÅÞÊÐÐÝ ÞÍÔßÐÇÆ ÑÝÑ×ÇÏÚñÊÞÜ ÜÅÆÆÇÈ Ñ×Ê×Ç ÎÇÞ×ÍË ÅÑ ÔßÆÊ×ÇÆ ÅÈ ×ÔËÈ ÔÑÅÈÙ ÒòðÓà åÅ×Ü Ê ×ÅÏÇ ÞÍÏßÐÇõÅ×Ý ÍØ �Ò��:4Ó ßÇËÅ×ÇËÊ×ÅÍÈÚ �ÍÈÎÇËÙÇÈÞÇ ÅÑ ÆÇ×ÇËÏÅÈÇÆ ÕÝ ÏÍÈÅ×ÍËÅÈÙ ×ÜÇ /� ÆÅÎÇËÙÇÈÞÇ ÅÈ ×ÜÇ ÎÊËÅÊ×ÅÍÈÊÐ ÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÅÍÈ ÕÇ×åÇÇÈ
ÑÔÞÞÇÑÑÅÎÇ ×ÅÏÇ Ñ×ÇßÑ� ÅÈ ßËÊÞ×ÅÞÇ ÞÍÈÎÇËÙÇÈÞÇ ÅÑ ÎÇËÝ ËÊßÅÆ ÒÊÕÍÔ× ê ×Í ø� Å×ÇËÊ×ÅÍÈÑ ÍØ ÒòðÓÓÚ �ÍÈÎÇËÙÇÈÞÇ×Í Ê ÙÐÍÕÊÐ ÏÅÈÅÏÔÏ ÍØ ×ÜÇ /� ÆÅÎÇËÙÇÈÞÇ ÅÑ ÈÍ× ËÇÖÔÅËÇÆà ÊÈÆ ÅÈ ÙÇÈÇËÊÐ ×ÜÅÑ ßËÍÞÇÆÔËÇ åÅÐÐ ÞÍÈÎÇËÙÇ ×Í Ê
ÐÍÞÊÐ ÏÅÈÅÏÔÏÚ ÷ÈÞÇ ×ÜÇ áõÇÆ ßÍÅÈ× ÇÖÔÊ×ÅÍÈÑ ÜÊÎÇ ÞÍÈÎÇËÙÇÆà ×ÜÇ ÇõßÇÞ×Ê×ÅÍÈÑ ËÇÖÔÅËÇÆ ØÍË ×ÜÇ ñ Ñ×Çß ÞÊÈ
ÕÇ ÍÕ×ÊÅÈÇÆ ÊÑ Ê ÑÅÏßÐÇ ØÔÈÞ×ÅÍÈ ÍØ ×ÜÇ ßÊËÊÏÇ×ÇËÑ �êê�Ú
��� ������# �� �%(�!%�(#� ���('� ��% '� �'( ��!%'( �� ���$
ÛÜÇ ÊßßËÍõÅÏÊ×ÅÍÈ ßËÇÑÇÈ×ÇÆ ÅÈ ×ÜÇ ßËÇÎÅÍÔÑ ÑÇÞ×ÅÍÈ ØÊÞ×ÍËÑ ×ÜÇ ßÍÑ×ÇËÅÍË ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÅÈ×Í Ê ßËÍÆÔÞ× ÍØ
Ñ×Ê×ÅÑ×ÅÞÊÐÐÝ ÅÈÆÇßÇÈÆÇÈ× ÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÅÍÈÑ ÍÎÇË ×ÜÇ Ñ×Ê×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇÑÚ ÄÇËÇ åÇ ßËÇÑÇÈ× ÊÈÍ×ÜÇË ÊßßËÍõÅÏÊ×ÅÍÈ åÜÅÞÜÅÑ ×ËÊÞ×ÊÕÐÇ ÝÇ× ßËÇÑÇËÎÇÑ ÏÊÈÝ ÍØ ×ÜÇ ßËÍÕÊÕÅÐÅÑ×ÅÞ ÆÇßÇÈÆÇÈÞÅÇÑ ÅÈ ×ÜÇ ÍËÅÙÅÈÊÐ ÑÝÑ×ÇÏÚ íÈ ×ÜÅÑ ÑÞÜÇÏÇà ×ÜÇ
ßÍÑ×ÇËÅÍË ÆÅÑ×ËÅÕÔ×ÅÍÈ ÍØ ×ÜÇ ØÊÞ×ÍËÅÊÐ ÄÉÉ ÅÑ ÊßßËÍõÅÏÊ×ÇÆ ÕÝ� ÔÈÞÍÔßÐÇÆ ÄÉÉÑ ÊÑ ÑÜÍåÈ ÅÈ �ÅÙÔËÇ � ÒÕÓÚ
èÅ×ÜÅÈ ÇÊÞÜ ÄÉÉà Ç7ÞÅÇÈ× ÊÈÆ ÇõÊÞ× ÅÈØÇËÇÈÞÇ ÅÑ ÅÏßÐÇÏÇÈ×ÇÆ ÎÅÊ ×ÜÇ ØÍËåÊËÆ�ÕÊÞÌåÊËÆ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏÚ ìÅÈÞÇ×ÜÅÑ ÊßßËÍõÅÏÊ×ÅÍÈ ÅÑ ÊÐÐÍåÇÆ ×Í ÜÊÎÇ ÆÇßÇÈÆÇÈÞÅÇÑ ÕÇ×åÇÇÈ ×ÜÇ ÜÅÆÆÇÈ ÎÊËÅÊÕÐÇÑ Å× åÅÐÐ ÙÇÈÇËÊÐÐÝ ÕÇ ÑÔßÇËÅÍË×Í ×ÜÇ ÞÍÏßÐÇ×ÇÐÝ ØÊÞ×ÍËÅÑÇÆ ÏÇÊÈïáÇÐÆ ÊßßËÍõÅÏÊ×ÅÍÈ ßËÇÑÇÈ×ÇÆ ÅÈ ×ÜÇ ßËÇÎÅÍÔÑ ÑÇÞ×ÅÍÈà ×ÜÊ× ÅÑà ×ÜÇ ÐÍåÇËÕÍÔÈÆ åÅÐÐ ÕÇ ÜÅÙÜÇË ÊÈÆ ×ÜÇ /�ïÆÅÎÇËÙÇÈÞÇ ÐÍåÇËÚ ÛÜÇ ÊßßËÍÊÞÜ ÍØ ÇõßÐÍÅ×ÅÈÙ ÑÔÞÜ ×ËÊÞ×ÊÕÐÇ ÑÔÕÑ×ËÔÞ×ÔËÇÑåÊÑ áËÑ× ÑÔÙÙÇÑ×ÇÆ ÅÈ ×ÜÇ ÏÊÞÜÅÈÇ ÐÇÊËÈÅÈÙ ÐÅ×ÇËÊ×ÔËÇ ÕÝ ìÊÔÐ ÊÈÆ �ÍËÆÊÈ Òø��öÓÚ
èÇ åËÅ×Ç ×ÜÇ Ñ×ËÔÞ×ÔËÇÆ ÎÊËÅÊ×ÅÍÈÊÐ ÊßßËÍõÅÏÊ×ÅÍÈ ÊÑ


Ò�*-. 1�Ó 0 ø
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�34


Ò����� 1�����)* /�Ó/ Òò�Ó

åÜÇËÇ �� ÅÑ Ê ÈÍËÏÊÐÅóÊ×ÅÍÈ ÞÍÈÑ×ÊÈ× ÇÈÑÔËÅÈÙ ×ÜÊ× 
 ÑÔÏÑ ×Í ÍÈÇÚ ÛÜÇ ßÊËÊÏÇ×ÇËÑ ÍØ 
 ÊËÇ � 0
;���� /���� /����� <ã×ÜÇ ÍËÅÙÅÈÊÐ ßËÅÍËÑ ÊÈÆ Ñ×Ê×Ç ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈ ÏÊ×ËÅÞÇÑ ÍØ ×ÜÇ ØÊÞ×ÍËÅÊÐ ÄÉÉ ÊÈÆ Ê ×ÅÏÇïÎÊËÝÅÈÙÕÅÊÑ ØÍË ÇÊÞÜ Ñ×Ê×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇÚ ÛÜÇ ßËÅÍË ÊÈÆ ×ËÊÈÑÅ×ÅÍÈ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×ÅÇÑ ØÍË 
 ÊËÇ


Ò����* 1�Ó 0
�2
�3*

�����*	� ����� ���	
�
� Òò�Ó


Ò����� 1�����)* /�Ó 0
�2
�3*

�������	� ���3*�����	� �����)*	�����	
	
�

0
�2
�3*

�������	� �2�3* ������	� ���	
	��

����	
	
�
/ Òò�Ó

åÜÇËÇ ×ÜÇ ÐÊÑ× ÇÖÔÊÐÅ×Ý ØÍÐÐÍåÑ ØËÍÏ ×ÜÇ ØÊÞ× ×ÜÊ× �����)* ÅÑ Ê ÎÇÞ×ÍË åÅ×Ü Ê ø ÅÈ ÍÈÇ ßÍÑÅ×ÅÍÈ ÊÈÆ � ÇÐÑÇåÜÇËÇÚ
�ÍÏßÊËÅÈÙ ÇÖÔÊ×ÅÍÈÑ Òò�Ó�Òò�Ó ×Í ÇÖÔÊ×ÅÍÈ ÒøÓà åÇ ÞÊÈ ÑÇÇ ×ÜÊ× ×ÜÇ : = ø ÎÇÞ×ÍË ����� ßÐÊÝÑ ×ÜÇ ËÍÐÇ
ÍØ ×ÜÇ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÍØ ÊÈ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈ Ò, Ò�� 1��Ó ÅÈ ÒøÓÓ ØÍË ÇÊÞÜ ÍØ ×ÜÇ : ÑÇ××ÅÈÙÑ ÍØ ����� Ú �ÍË ÇõÊÏßÐÇà

Ò����*	� 0 ø1�Ó 0 ����*	� , Ò����*	� 0 ø1�Ó ÅÑ ÇÖÔÅÎÊÐÇÈ× ×Í ÜÊÎÅÈÙ ÊÈ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈ Ê× ×ÅÏÇ � 0 ø ×ÜÊ× ÔÈÆÇË Ñ×Ê×Ç
����*	� 0 ø ÜÊÑ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ����*	� ÚíÈ×ÔÅ×ÅÎÇÐÝà ×ÜÅÑ ÊßßËÍõÅÏÊ×ÅÍÈ ÔÈÞÍÔßÐÇÑ ×ÜÇ � ÉÊËÌÍÎ ÞÜÊÅÈÑ ÊÈÆ Ê××ÊÞÜÇÑ ×Í ÇÊÞÜ Ñ×Ê×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇ ÊÆÅÑ×ÅÈÞ× áÞ×Å×ÅÍÔÑ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈÚ ÛÜÇ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÍØ ×ÜÅÑ áÞ×Å×ÅÍÔÑ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈ ÞÊÈ ÕÇ ÎÊËÅÇÆ ÑÍ ÊÑ ×Í ÏÅÈÅÏÅÑÇ×ÜÇ /� ÆÅÎÇËÙÇÈÞÇ ÕÇ×åÇÇÈ 
 ÊÈÆ , Ú



�ßßÐÝÅÈÙ ×ÜÇ ÑÊÏÇ ÊËÙÔÏÇÈ×Ñ ÊÑ ÕÇØÍËÇà åÇ ÍÕ×ÊÅÈ Ê ÑÇ× ÍØ áõÇÆ ßÍÅÈ× ÇÖÔÊ×ÅÍÈÑ ØÍË ����� ×ÜÊ× ÏÅÈÅÏÅÑÇ/�Ò
�, Óæ
���� ���� 0 Çõß �� �����)* �� ���� + øê����� / Òö�Ó

åÜÇËÇ ���� ÅÑ ÆÇáÈÇÆ ÊÑ ÕÇØÍËÇà ÊÈÆ åÜÇËÇ åÇ ËÇÆÇáÈÇ ×ÜÇ ËÇÑÅÆÔÊÐ ÇËËÍË ×Í ÕÇ
�� ���� 	 �� + ��� 
3�� ��������� �6 ÒöøÓ

ÛÜÇ ßÊËÊÏÇ×ÇË ����� ÍÕ×ÊÅÈÇÆ ØËÍÏ ×ÜÇÑÇ áõÇÆ ßÍÅÈ× ÇÖÔÊ×ÅÍÈÑ ÅÑ ×ÜÇ ÍÕÑÇËÎÊ×ÅÍÈ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×Ý ÊÑÑÍÞÅÊ×ÇÆ åÅ×Ü
Ñ×Ê×Ç ÎÊËÅÊÕÐÇ ����� ÅÈ ÜÅÆÆÇÈ ÉÊËÌÍÎ ÏÍÆÇÐ �Ú ôÑÅÈÙ ×ÜÇÑÇ ßËÍÕÊÕÅÐÅ×ÅÇÑà ×ÜÇ ØÍËåÊËÆ�ÕÊÞÌåÊËÆ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏÅÑ ÔÑÇÆ ×Í ÞÍÏßÔ×Ç Ê ÈÇå ÑÇ× ÍØ ÇõßÇÞ×Ê×ÅÍÈÑ ØÍË ������ �à åÜÅÞÜ ÊËÇ ØÇÆ ÕÊÞÌ ÅÈ×Í Òö�Ó ÊÈÆ ÒöøÓÚ ÛÜÇ
ØÍËåÊËÆ�ÕÊÞÌåÊËÆ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏ ÅÑ ×ÜÇËÇØÍËÇ ÔÑÇÆ ÊÑ Ê ÑÔÕËÍÔ×ÅÈÇ ÅÈ ×ÜÇ ÏÅÈÅÏÅÑÊ×ÅÍÈ ÍØ ×ÜÇ /� ÆÅÎÇËÙÇÈÞÇÚ
�Í×ÅÞÇ ×ÜÇ ÑÅÏÅÐÊËÅ×Ý ÕÇ×åÇÇÈ ÇÖÔÊ×ÅÍÈÑ Òö�Ó�ÒöøÓ ÊÈÆ ÇÖÔÊ×ÅÍÈÑ ÒòðÓ�ÒòòÓ ØÍË ×ÜÇ ÞÍÏßÐÇ×ÇÐÝ ØÊÞ×ÍËÅÑÇÆ

ÊßßËÍõÅÏÊ×ÅÍÈÚ íÈ ×ÜÇ ÞÍÏßÐÇ×ÇÐÝ ØÊÞ×ÍËÅÑÇÆ ÊßßËÍõÅÏÊ×ÅÍÈà ÑÅÈÞÇ ������ � 0 ����� à ×ÜÇ áõÇÆ ßÍÅÈ× ÇÖÔÊ×ÅÍÈÑÞÊÈ ÕÇ åËÅ××ÇÈ ÇõßÐÅÞÅ×ÐÝ ÅÈ ×ÇËÏÑ ÍØ ×ÜÇ ÎÊËÅÊ×ÅÍÈÊÐ ßÊËÊÏÇ×ÇËÑÚ íÈ ×ÜÇ Ñ×ËÔÞ×ÔËÇÆ ÊßßËÍõÅÏÊ×ÅÍÈà ×ÜÇ
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ÛÜÔÑ ×ÜÇ åÜÍÐÇ ÎÊËÅÊ×ÅÍÈÊÐ ëÊÝÇÑÅÊÈ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏ ÞÊÈ ÕÇ ÅÏßÐÇÏÇÈ×ÇÆ ÊÑ Ê ÑÅÏßÐÇ ÏÍÆÅáÞÊ×ÅÍÈ ÍØ ×ÜÇ ëÊÔÏïèÇÐÞÜ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏÚ ÛÜÇ ÎÊËÅÊ×ÅÍÈÊÐ ëÊÝÇÑÅÊÈ ÏÇ×ÜÍÆ ÞÍÈ×ÊÅÈÑ ÊÑ ÑßÇÞÅÊÐ ÞÊÑÇÑ ÕÍ×Ü ×ÜÇ É�� ÊßßËÍÊÞÜ ÊÈÆ
Ê ÑÅÏßÐÇ ØÍËÏ ÍØ ×ÜÇ ì×ÍÐÌÇ ÊÈÆ ÷ÏÍÜÔÈÆËÍ ÊßßËÍÊÞÜÚ èÜÅÐÇ ÎÇËÝ ßËÍÏÅÑÅÈÙà ÇÑßÇÞÅÊÐÐÝ ÙÅÎÇÈ ×ÜÊ× Å× ÜÊÑ
ÕÇÇÈ ÔÑÇÆ ÑÔÞÞÇÑÑØÔÐÐÝ ØÍË ÈÍÈï×ËÅÎÅÊÐ ÏÍÆÇÐ Ñ×ËÔÞ×ÔËÇ ÐÇÊËÈÅÈÙ ÅÈ Í×ÜÇË ÏÍÆÇÐÑ �ø��à Å×Ñ ßÍ×ÇÈ×ÅÊÐ ÜÊÑ ÈÍ×ÕÇÇÈ ØÔÐÐÝ ÇõßÐÍËÇÆ ØÍË ÄÉÉÑ ÊÈÆ ×ÜÇÅË Çõ×ÇÈÑÅÍÈÑÚ
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íÈ ×ÜÅÑ ßÊßÇË åÇ ÜÊÎÇ ËÇÎÅÇåÇÆ ÜÅÆÆÇÈ ÉÊËÌÍÎ ÏÍÆÇÐÑ ÅÈ ×ÜÇ ÞÍÈ×Çõ× ÍØ ËÇÞÇÈ× ÊÆÎÊÈÞÇÑ ÅÈ ×ÜÇ ÔÈÆÇËÑ×ÊÈÆÅÈÙ
ÍØ ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌÑÚ èÇ ÜÊÎÇ ÑÜÍåÈ ÜÍå ÄÉÉÑ ÊËÇ Ê ÌÅÈÆ ÍØ ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌà ÊÈÆ ÊÑ ÑÔÞÜà ×ÜÇ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏÑ
ØÍË ÐÇÊËÈÅÈÙ ÊÈÆ ÅÈØÇËÇÈÞÇ ÅÈ ÄÉÉÑ ÞÊÈ ÕÇ ÆÇËÅÎÇÆ ØËÍÏ ÏÍËÇ ÙÇÈÇËÊÐ ÊÐÙÍËÅ×ÜÏÑ ØÍË ëÊÝÇÑÅÊÈ ÈÇ×åÍËÌÑÚ í× ÅÑ
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