
����� �� ��		
 ��� ����� �� ���� ���� ���

� ������ � � ���������
�� ! � �" #�$ %!�� &���'��

��� (��') *� +�') ,'�-��)�!.
/��!�$ ��� 0 �� 12123
45567 89:;9< =>:? =@6?

A�B��!� ��$�))��C
�� ! � �" #�$ %!�� &���'��

/��D' ,'�-��)�!.
E��- ���'�� 0 A F G1H 21I 2H 2G

7J;9< =K75LM =@6?

NOPQRSTQ
UVWX YZY [\ ][X^\W_ [X `[a b[cVd]X ed\ bZW`cZW` W`f Z Y dW`cghd ^ZcWd` ]ZcZ Xc\i^ci\[

ed\ Z ]j`Zb W^Zhhjg^VZ`fW`f bd`dcd`[ Xi_]WkWXWd` l m UV[ bZW` ZYY\dZ^V WX _ZX[] d`
cV[ bZW`c[`Z`^[ de cad W`c[\hZ^[] XYZ``W`f c\[[X n d`[ ed\ l Z`] d`[ ed\ cV[ f\ZYVg
cV[d\[cW^ Y hZ`Z\ ]iZh de l m oi[\W[X Z\[ Z`Xa[\[] _j iXW`f Z ^[`c\dW] ][^dbYdXWcWd` de
cV[ ]iZh c\[[ cd ]\Wk[ X[Z\^V[X W` cV[ Y\Wb Zh c\[[ m UV[X[ c\[[X Z\[ bZW`cZW`[] kWZ cV[
hW`pg^ic c\[[X Xc\i^ci\[ de qh[Zcd\ Z`] UZ\r Z` n h[Z]W`f cd Z X^V[b[ cVZc Z^VW[k[X k[\c[s
W`X[\cWd`t][h[cWd` W` u vhdf w x cWb [ n W`X[\cWd`t][h[cWd` de yg[]f[ bd`dcd`[ ^VZW`X W`
u vhdf w z y x cWb[ n Z`] Z`Xa[\X {i[\W[X W` u vhdf | w x cWb[ n a WcV u vw x XYZ^[ n aV[\[ w
WX cV[ ^i\\[`c XW}[ de Xi_ ]WkWXWd` l m UV[ c[^V`W{i[X ][X^\W_ [] ZhXd Zhhda ed\ cV[ ]iZh
dY [\ZcWd`X ~����� Z`] �������� cd _ [ WbYh[b[`c[] W` u vhdf w x cWb[ n h[Z] W`f cd Z`
WbY\dk[] b[cVd] ed\ XYZcWZh Y dW`cghd ^ZcWd` W` Z �g]Wb [`XWd`Zh ^d`k[s Xi_ ]Wk WXWd` m �`
Z]]WcWd` n cV[ W`c[\hZ^[]gc\[[ ZYY\dZ^V WX ZYYhW[] cd d`ghW`[ Y dW`cghd ^ZcWd` vaV[\[ d`[
_iWh]X l W`^\[b[`cZhhj x n WbY\dkW`f cV[ {i[\j _ di`] cd u vhdf w hdf hdf w x cWb[ Z`] cV[
iY]Zc[ _ di`]X cd u v�x Zbd\cW}[] cWb[ W` cV WX ^ZX[ m UVWX ZYY [Z\X cd _ [ cV[ �\Xc d`ghW`[
b[cVd] cd Z^VW[k[ Z Y dhj hdfZ\WcVb W^ {i[\j cWb[ Z`] ^d`XcZ`c iY]Zc[ cWb[ m
� �� ����� � �dbYicZcWd`Zh f[db[c\jn YdW`c hd ^ZcWd` n ^[`c\dW] ][^dbYdXWcWd` n ]j`Zb W^
]ZcZ Xc\i^ci\[X n d`ghW`[ Zhfd\WcVb X
�� � �� ��� � ��� ��  ¡¢£��¤¥ �£  ¤�¦� � §¨©ª« n §¨o¬« n §¨ª« n §¨ �ª m

®¯ °±²³´µ ´¶·±¸ ¹²±º´»¶ »¼ ½¾´º °·°²± ¿·º °±²º²¶½²À ·½ ½¾² ÁÂÃÄ ÅÆÆÇÈÉ Å ÊË ÌÍÎÏÐÑÒÇÎ ÐÆ ÓÔ Õ ÖÔ ÕÐÃÍ
Ð× ÊÐÎÏ ÇÓÒÆØ ÙÚÛ¾´º ±²º²·±Ü¾ ¿·º ºÝ°°»±½²À ´¶ °·±½ Þ¸ ½¾² ß·½´»¶·³ àÜ´²¶Ü² á»Ý¶À·½´»¶ Ý¶À²± â±·¶½º ããäåææ çèéêæ ë
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ì çåûåõèéî ë ¯äù¯ »±À²± æîîé Ù
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� ������� ��������� �� ��������� �� �������� ��� � ��� �� ���� ��� ��� ��� �� �������
� ������� �������  �� ������ �! � ������������ �� ���� ����� ��������� ����� � ������ ����
��������� �� � ����� �� !������ "� #� #$ ��� %&'() # 
  ������ � ��� ���� ������  �������� !��
����� �*����� ��  �����  ���� �� ������ $ � �������  ������ �� ��� ��������� ���� ���� "� #� #$
��� %&$ &+ $ ,- $ '' $ '+() # . ���� � ����������� / �! ���  ���� ���� 0�����1 $ ������� �� �� � �����
�! 2 ���� �������� $ ���  ������ �� ��  �� ������ / �� ����� !�� �� ������� ��� ��� ��� ����
���������� � 3����  ���� 4 # 
� �� ������ � ����� ���� �! ���  ����5�� ������  ������ ������
���� ���� !��� �� ���  ����� ����������� �� � � �������  ������ � ��� ��� ��� �� ��� 6 5� �� $
���� �� $ ��� � ������� �! ���� !��� �� ����������� �� � ��� �� ��� �� ��� ����*����� ���� # . ����
���� � ����������� $ 7 ��8 �����8 %,9( ���� � ���� ��� ��� ��������� �� : "2 )5� ��� ���������
�� : "2 ) ��� � ���� ����� � : "��� 2 )5��� �  ����5�� ������ 3������ # ;����������� $ .����� $ ���
<���= %&-( ���� ���� ��� ��� ������� ����� ��� � ������ �� �  ����� ��� !��������� ������5
���  ������� �! >��*���� ��� .����� %- $ ?( �� ��� �����5� ����� �! @�� ��� A�� ����� %,+( #
>��� %&B( ��� <����8 ��� C��D �� %E &( ���� �������� ���� ���� F�� ��� ���� ������� �����
������ �!��� : "2 ��� 2 )  �� ��������� �� �  ����� �  ���������� ������3�� "� #� #$ ��� G�������
HI JKL %&9() �� � ��� ��  ����5���� ���  �������� "�� �� ��� �� �! � ������M����� ��M ������
���������� ) # "<�� %&+ $ ,- $ '+( !�� ����� ��!������� �� ���� ��  ������  ������ #)

N� ��� ���������� �� � ���������� � �������� ����������� ����� ������$ ���D ��� �� ����
��������� ��� �������� $ ����� ��������� ��� �������� $ �� ���� �� ��� ��������� �� �������� �! �
�������� ����� �! O ����� # P� �������� $ �� ��� ���� ���������� �� � �������� ���� ��� �����
�� ���� ��������� ��� �������� $ �� �� ��� !��� ����8 �! .����� ��� <���= %,B( $ ����� �� �����
!�� ����� � ������ ��� ����������� Q �� HRSJTUVWT � ���� � ����� X ���� ��� ��� ��������
��������� �� �� ���� $ ��� � YWTIZJYIVWT � ����� ��� ��D ����� �������� ���� � ��� ����� #
C���� � �������� ��� ���!� � �� �  ����� � ����� ��  ����5�� ������ �� � �����  ���� �� ������
�� '5��� �������� ������������ %E[( � ��  ���������� %&9( #

\ ]\ ^_`a bcde fc_g
h�!��� �� ������� � ��� � ��� ������� $ ��� �� ����i� ������  ������� ���8 �� ����� ��  ����
�� ������ $ ����� �� �������*� �� C���� &#&# ;���� ���8 �� ����� ��  ���� �� ������ ��������
� ������ �� F���� ��� %'B( $ ����� �� ����� �� � �������5���� %E( �  ����� ��  �����5 ����
�� ������ $ ��� �������� �� : "���| 2) 3���� ��� � ���� ��� � � ��� : "2 ��� 2 ) � ��� # j���� $
k ������� $ ��� l����� %,[ $ , &(  ������ � ���� ��������� � ��� : "2) � ��� $ : "���| 2) 3����
��� � $ ��� : "���m 2 ) �� ����*�� � ���� ��� � "!�� ���� ���������n�������� ���� ) $ ����� �� � 5
 ����� ����� �� ��� ������ �����5� ����� �! @�� ��� A�� ����� %,+( # l������ �! ����� � ������
���� �� ����� �� ��� ���� � ���� � �������� �! � ��� ��� �������� $ ������� #

A�� ����� ��� C�� ����� %'-( ���� ����� ������3��� !�� � ���������� �������� �����5
� ������ ���� �� ���� ����� �� ���� �����5� ����� $ ��� ��  ����� ��� � ����� �! j���� HI JKL
�� �� ��������� ��� ������ �� ���������� ������ ���� �������������# P� ����� ����� � $ ��5
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���� �����
.������ %'( : "��� 2 ��� ��� 2 ) �: "��� 2 ��� ��� 2) �: "���| 2)
>�������� %&&( : "���| 2) : "��� 2) : "��� 2 )
>�������� %&,( : "��� 2 ) �: "���� 2) �: "���� 2)
k������� %&E( : "��� 2 ) �: "���| 2) �: "���| 2)
>���� %'?( : "��� 2 � ��� � ) : "��� 2 ��� � ) : "��� 2 ��� � )
<�������� %,( : "��� 2 ) �: "��� 2) �: "��� 2 )

C���� &Q ���� ���� ������ ��� ��
�� �� ���
� � �����
 � � ������� ��� ������ �!
 ����� �� 6 5����������� !�� ���� ��� ����� �� ��� ����������� # 
 ��� $ �� ��� �: "�) �� ������ ��
������*�� ����� #

�������n�������� �������� �� ����� ��3����� : "��� 2 ) ��� � $ ��� ���������n�������� ��������
������ �! ����� ��3����� : "���| 2 � O ) ��� � # k������� $ �� ����� �� %E[( $ ����� ����� � ��� ��
������� �� ��� ���� � ���� � �������� $ ����� ����� $ � ��  ���������� %&9( $ �� � ���� �����5
���� !�� � �����  ���� �� ������ ���� ���� : "� ���| � ) � ��� $ ��3����� : "� ���| � )  ���������
��� � $ ��� ����� � !�� 3������ �� � � �������� �� : "���| � ) ��� � $ ����� � �� ��� ��*� �! ���
'5��� �������� ����������� #

>���� ��� �������� %&&(  ������ ��� ������� !�� ����� ��  �����  ����5�� ������ ����
�� ���� ��� ��� � �! ���� � ����� # P� ����� <����� P ���� ������� : "���| 2) 3���� ��� � $
: "��� 2) ��� � !�� ���������n�������� � ����� $ ��� : "O ��� 2 ) ��� � !�� ���������n�������� �
����� �! O ����� $ ��� �� ����� <���� � PP ���� ������� : "��� 2 ��� ��� 2 � O ) ��� � !�� ������5
���n�������� �������� ������ $ �� ��� � ���� �! ���������� ����� ���������n�������� ��� � ��
: "��� 2 ��� ��� 2) ��� ���������� ��� 3���� ��� � �� : "���| 2 ��� ��� 2 ) # h��� �! ����� � ���5
��� ��� ����� �� � ������ �������� ������� !��� ���  ������� ������ ���� ���� ��������� �!
k �>������ %'[( # C��� ����� �*� ���� �  ����� � ��� ��� �� "� ) ���� ���� ��������� "� #� #$
��� %',() $ ����� ��� �  ����� �! N ������ ��� @��8�� %E'( �� � ���� �� ��� � ����� ���� !�����
� �������� $ ��� ��� � ����� �! F���� ��� %'E( ��  ��!��� ������ ���������� "�� ��� ��� � ��� �)
� �!��� ��� 0�������1 ���� ��������� � ������ ��� ���������� # C���� � ������ �� ��� ���� ��
����� �� ��� ���� � ���� � �������� $ ������� $ ��� ���� �� ����  ����� �� �� ��  ���� �����
������ !�� ��� ��5���� ���� #

C�� ����� �� ���� �������� �� h��������� $ ���� ��� k������� %'( �������� ��������
����� $ ���� ��� ����� $ !��������� ��������� ��� ��� ���� ��������� �! %&&( # P� �������� : "2 )
� ��� $ : "��� 2 ��� ��� 2 ) 3���� ��� ��������� ��� � ��� : "���| 2) �������� ��� � $ ����� ���
��� � ������ !�� � ����� ��� ������*�� #

>����� ��� C�� ����� %&E(  ������ � ����� �� ���� ��������� !�� �������� ������ ������ $
����� �� ����� �� ��� ������ ��� �*��� � ����� �! A�� ����� %'9( ��� ������  ������� ���8
�� A�� ����� ��� C������� %'?( �� ����� ��  ���� �� ������ �� ����� ������ ������ � ���
�������� �� � =�� ��� �! ����� # C�� � �������� ��  ����� ��� ��������� ��� �������� �!

,



�������� ��� ����� $ ��� ����*����� ����������� �! �������� # C��� ���� ��� �� ������� 3������
�� : "��� 2 ) ��� � $ ����� ��3������ : "���| 2) ��� � !�� � ����� # C�� � ��� ��3����� ��� !�� �����
� ����� �� : "2 ��� 2 ) # j ������$ 
������ $ .������� $ ��� � �� ����� %,( ���� ��� �� �  �� �
��� ���� ��������� $ ����� ��� ���� �VJU H� � T� HZ IZHHU �� ������� �� : "��� 2) 3���� ��� � ���
: "��� 2) ������*�� � ���� ��� � !�� � !����� ���������� ����� �! ������������ 8���� �� ���������
������������ $ ����� ���� !��� �� ������� ����� ��� ����� �� 0���������1  �������� ������ #

P� ������� ���8 $ >����� $ A�� ����� $ ��� C������� %&,( ���� ����� ���� ��� ��� �������
�� : "��� 2 ) 3���� ��� � �� � ����� �� ����������� ���� ����� � !�� ���5�������� 3������ ���
����������� � ����� �� : "���� 2) ��� � $ ��� .������� ��� C�� ����� %,'( ���� ��� �� ��������
� ��� ���� �������� ��� �� �� �� ������� : "���| 2) ��� � !�� ��� � ����� ��� 3������ "����� �
������ ����� � �� ��� ������ �! ���  ������  � ��) #

\]� �d_ � `ed �	e
P� ����  � �� �� ���� ��� �� ����� ������ � ������� � �������� ����������� �� �� �� �������
: "���| 2) 3���� ��� � $ : "��� 2) ��� � !�� ����� ���������n�������� $ ��� : "��� 2 � O) ��� �
!�� ��� ���������n�������� �! � � ������� ����� �! O ����� # F�� ������� ��� ����� �� ���
� ���������� �! ��� ���������� � ������ ����� $ ��� !�� ��� ������ ����� ��� ��� !�� ��� ��� �5
��������� ���� $ �� ������ 3������ # 
������ ���  ��!��� �� �� ����� � �������� ����� �������
�! ��� ���� ���� �� ����� �������� �� ���  ��� �� ���� # N� ����� �*� ���� �  ����� ����� ���
����5������� ����� �� ���� ���� ��������� �! ;  ����� HI JKL %&?( $ ����� �� �� �������� �! ���
���85��� ����� ���� ��������� �! <������ ��� C��D �� %&? $ E,( # N� ��� ��� 0�����5��1 � ��������
�! KVT� $ Y� I$ US KVI$ ���  HZ� H �� �� ��� ��� � ��� ��� � ����� ��� 3������ # F�� �������
�� ���� ���  ������� � ����� !�� ����� ������ � ���������� �������� ������������ #

N� ���� ���� ��� �� ����� ��� �  ����� �� �� ��� ��� ��� ���� � �������� �! HRSJT�
��� YWTIZJYI$ ����� $ �� ���� $ ����� �� �� �� ����� ���� ��������� !�� � �����  ���� �� ������
��� ���  ����������  ������� �! G������� HI JKL %&9( $ ����� ��� ����� �*�� ���  ������ �� �
'5��� �������� � ��� ���� ���� ���� ��� ���� ��������� �� � ������� ��� ������� 0�����1 # C���
����� �� �� : "� ��� � ) � ��� ���� ��������� ���� ��3����� ���� : "� ��� � )  �� ���������
��� � ����� ��������� �� : "���| � ) 3���� ��� � $ !�� � '5��� �������� ����� ����������� � ���
� !����� $ ����� �� ����� ��� � ��� ���  �� �� ������� �! ���  ������� � ����� %E[( �� � ��� �
!����� #

j ������$ �� ���� ��� �� �  �� ��� �  ����� �� ��5����  �����  ���� �� ������ $ �����
��� ������ � �������� ����������� ������ �������# P� ���� ���� �� ���� ��� �� ��������
��� �������� ����� ������� �! ��� ���� ���� � ������� "�� � �� "� ) ���� %',() $ ��� �  �� �
���  �� ������� �! ��� !��������� ���������  ������� �! >��*���� ��� .����� %- $ ?( �� �� ����
��� 3���� ��� � �� : "��� 2 ��� ��� 2) ����� ���� �� ������ ��� ��� �� ��� �! � ����� �� : "&)
������*�� ��� � # N� ������� ���� �� ��� =��� ��5����  ���� �� ������ ������ �� ������� �
 ��� ��������� �� 3���� ��� � ��� �������� � ���� ��� � #
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 �S KJTJZ� U���VVU VWT � �� �  �������� �! ���  ���� ����  ������� $ ������ ��� ZH� VWTU �! � #
N� ����� � ���� � ��� ��� ��������� ������ $ ������ ��� ������� ������ # 
 ����������� �
�� ��������� �� �  ����� ��� � �������� �� ���  ���� ���� ���� ��� ����� ��� ��������5����
���� ���� # N� ����� � � �������� �� ����������� !�� ��� ������ ����� � $ ���� �� ������5
��������� ���� ����� %'+( #


  WTWIWT H Y�JVT �� �  �������� ����� ���� ���� ���� ����*����� ���� ���������� �� �� ��
���� ���  ���� # 
  ������ ��  WTWIWT H �! ��� �������� ��  ������������ ���� ��� ��������
������ # 
  WTWIWT H U���VVU VWT �� ���� ���� ��� ��� ������� ��� ��������  ������� "����
��� ������� ������) # 
 IZVJT�� KJIVWT �� � ����������� ���� ���� ��� � ������� �! ���� ������
��� ' ����� #

@�� �� ������ ���� ���� �! � �������� ����������� � �� ���������� �������� $ � #� #$ �� ����
�� 0 ����� ����1 # h������ ���� !��� �� � �� � ��������  ������ $ �� ��������� ��� ����� �!
� �� ���� ��� �� ������ �  ����� ��5��� � $ � #� #$ �  ����� ������� ����� � � ��� ������ ���
������ "����� � ������ ����� ��� �����) ��� ��� ���8 "����� � ������ �������� �����) # C��
������ � ��� ���8 � �! � ��� ��� ������� ��� ������ �������� �! � $ ��� ��������# C�� KH� I Y�JVT
�! � ������ � �! � �� ��� � ������� ����� �� ��� � ������� �! � ���� ���� � �� �� ��� ��!� ����
�! �� ���� ��������� !��� �� �� � ����� # C�� ZV�� I Y�JVT �� ��� ������ ��=��� # l��� ����
��������� �� ���� ��=������ ��� ��!� "��� #$ �����) ����� �! ��� ������� ������ �  ���� �� ���
����� "��� #$ ��!�) �������� �! ��� ������ ����� #
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@�� � � � !��� ���� � ��� 2 �������� �! ������ �� � ��� ' # 
 YHTIZWV� H�� H �! � �� �� ���� �
����� �������  ��������� � ���� ��� ����� �! ��*� �� ���� & � ,2�' ���� # P� �� ����58����
���� �! 2 � &$ ���� �� ���� � ���� ��� ��� �� !���� �� ��� � : "2) "� #� #$ ��� %9 $ ' &() #


 YHTIZWV� �HYWS WUVIVWT IZHH !�� � �� � �� ���� ������ ���� � ����������� ��=��� ��
!����� � Q P! � ��� � ������ ����� X $ ���� � �������� �! � ������ ���! ���� ���� ������ �����
X # F����� ��� $ ��� � � � � �������� ���� �! � $ ��� ��� � � ��� � �� �� ��� ����� ���� ������ ����
��� ����� � !��� � # C�� ���� �! � ������ ���� � $ ��� ��� ��!� ��� ����� �������� �! � ���
�������� ����� !�� � � ��� � �� $ ��� ��������# C�� �������� ����� ������� ���� � ��� : "��� 2)
������ $ ��� ��� � � ����������� �� : "2 ) ��� � "� #� #$ ��� %&[ $ ,E() #
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����� # N� ����� ��� �� �������� �! ����� �� ����� $ ������ H�� H!WZ�HZH� �"TJ VY IZHHU %&?( #
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�������� �� ���� ���� "��������� ��� ���� �� ���  �����) # C�� �������� ��3����� �! �����
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�������� �� ���� � �� ������ ��� H�� H!ZVT� �! � # j�� ��� �� $ �� ��� �  �������� ��� �����
��� ����� �� ���  ���� ��� �� ��� ��� ���������� �8� ��� �������� �! ��� ����� ������ ����
����� ����� �� ��� ��������� # ;���5������� ����� �� ����� ��  ��� ��� !����� ��� �� ������
�! � ���� � �������� %&?( Q

KVT� "� � � � �� � �� � ���) Q �� �� � ������� ������� ���� � � �� ��� ���� �! � ���� � � $ � �� �� � ���� �!
������� ���� � �� $ ��� ��� �� �� ���� �������� �� � �� # 
�� � ��� ���� �� !��� ���� � � ��
���� � �� $ ���� � �8��� � � � ������� �! � �� # C�� ��� ���� �� �� �������� �!��� ���� ��� ��
��� ����5���� �! � �� #

Y� I "� � �) Q �� �� � ������� ����� �� ���� ���� � �� ��� ��� ���� �! � ���� ��� � �� ��� ����
!��� � �� ���  ����� # � ����� ���� � $ ���� �� ������� ��� ������� ������ �� � #

US KVI "� � � � � � �� � � � � � � �| ) Q � ��� ���� � ���� ��� ����� � � ��� � �� ��������� �� � ��� ���� � #
P! "� � �� �|� ) �� ��� ��� ����5���� �! � $ ���� � �� ��� �� �� �| ��� ��� ����5����� �! � � ���
� �� $ ��� ��������#

 HZ� H "� � � � �� � �) Q � ���� ��D ����� ����� � � ��� � �� ��������� �� ���� � ���� � ������ ���� � #
P! �� �� ��� ����5���� �! �! � � ��� � � �� ��� ����5���� �! � �� $ ���� �� �� ��� ����5���� �!
� #

@�� � � � � ����� �� ���� $ ���D ��� �� ��� ����� � �������� # <������ ��� C��D �� %E,(  ������
��� ����� �� !�� �� �������  ��!��� ��� ��� ���8 ��� ��� � �������� �� � $ ��� ����� �������
����� ���� ��������� �� ����5������� ����� �� ����� %&?( # P� ����  � �� �� ����� � ��� ������
���� ���� SJZIVIVWTVT� �" UV� H# P� ���� ����� � ��� ����� �! � ��� ���������� �� � � ��������
!��� ��� ����� �� ���  ����� $ ��� �� ���� � !��� � �� � �� ���� �� � � U WKV� �! ��� �������
������ �� � ��� � ��� ���� ���! �! ��� ����� �! ��� ������� ������ �� � # F����� ��� $ ���� �
�� ���� �� � � �JU� H�# C���� �� �� ���� ��� ����� ���� �������� ��� ���� "!��� ��� �������� ) #
C����!��� $ ����� ���� �� �� ������ ���  ��� �! ����� ����� "�! ������ [ �� ����) # N� ��!�� ��
�����  ���� �� U WKV� SJI�U# "<�� j�� # &#� #) 
 �����  ��� � �� �� �������� �� � �������� ������
���� �	 $ �� ���� � �� ���� ������ �� � ���������� �! ����� SJI� IZHHU# j�� ���� ������� ��
 ����������� �� ��*� $ ��� ��� �� ��� � � � ������ �� �� �������  ��!��� ����� �� ���� � �����
��� 3������ $ ��� %&? $ E,( #

N ���� ���85��� ����� ��  ��� � ������� �! 3���� � �������� $ ���� �� =����� ��� �����5
������ �������� �! ��� ����� $ �� ����� ��� ���� ��� !����� ��� � ������� ���� ��  ��� �! ���
�������� �� ������ �! ����� �� ����� %&? $ E,( Q

HRS WU H "� ) Q ������ � �����  ��� � !��� ���� � �� ��� ���� �� ���������� �� ����� ��� ���
������ ����� �! � $ ��� ���������� �� ������ ��� ��� ��� ����� ����� ���� ����� � ����
�! � ��� ��� ��� �� � # "<�� j�� # &#� #) C��� � ������� � �� ������� ��� ��=������ �! �����
����� $ �� �� �� ������ !������� �� �  �������� ���� ������ ��� �
���� #

;���5������� ����� �� ����� ��� ������ � ��� ��� ��  ��� ���� �! ��� ����� � ��������
�� : "��� 2 ) ��� � $ ����� 2 �� ��� ��*� �! ��� ���� "�) �������� �� ��� � ������� %&? $ E,( #
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(b)

j����� &Q "�) 
 ���85��� ���� � ��� �����  ���������� ���� ����� ��� ������ # "� ) ;
���
�! � ������� HRS WU H "X ) �� ��� ���� �!  ��� "�) #
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P� ���� ������� �� ������� ���  ������ �!  ��!��� ���  ���� �� ������ �� � ������������� �
� ��� 2 �������� # N ������ ���� �! ����������$ �� ����� � ���� � ���� ��� ���� ����*�����
����� # .������ ������ ������ ��� � � ������� ��� �  ����� ����� ������������� ��� $ �����
��8�� : "2 ) ��� � �! ��� ����������� �� ��������� %+( $ ��� : "2 ��� 2 ) ��� � ������ ��� %,,( #

N� ������� � ���� � ������ � ����� ���� ���� : "2 ��� 2 ) � ��� ���  �� �� ������� ��� � $ ���
��  ����  ����5�� ������ 3������ �� : "���| 2) ��� � # N� � ��� ���� �� ��� �����3���� �������
��� �� ����� �*� ���� �  ����� �� �� �� ������� : "2) � ��� $ ��� ��� � 3���� ��� � $ ��� ��
� ���� ��� � ���� �� : "��� 2 ) #
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  WTWIWT H USJTTVT� IZHH � �! � �� � ������ � ������ ���� ���� ���� ��� ����5��5���!  ���
�! � �� � ������� � ��� ��� ��� �� ��� 6 5� �� # C�� ���� $ � $ ���� �� ��� ����� � �� � � ���
�� ������ 6 5���������� # <��� � �������� � ������ ���� � �� �������� �� �������� $ !�� ����
����� X �� � $ ��� � ���� �� ������� !��� X $ ����� ��� ��� ����� ��� �������� �������� # l���
���� ���� ���  �� �������� � ������� ����� ��� ����������� ��=�� � � ������ ���� �! � ����
��� � ������� # "<�� j�� # , #) 
 � �� ���� �� ��� ��� ����� $ ���� � � ������ ���� ��� � ����
 �� ���� ���� ��� �� � ������ !��  ���� �� ������ #
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 ��� �� ��� � ��� ���� ��� � � �� � � �� � ��� ��� �� ��� �� ��� � "�) ������  � �� !� �
�� � �  " � � ������� # ���� �� $

����� � @�� � % "X � � X �� ) # <���� ��� � ������ ���� � �� � ������� $ ���  ���� � � ��� � �� �! �
!��� X � �� � ��� X �� �� � ��� �������� ������ # @�� X � � ��� �����5������ �������� �! X � ���
X �� # C�� ����� � "�) ���� ������� ���� ������ � �� � �� ���  ������ !��� �� �� ��� !����� ���
�������� ������ Q "&) ��� ��� ��� �! � � !��� X �� X �  ��� ���� � $ ��� "&&) ��� ��� ��� �! � ��
!��� X �� X �� # C����!��� $ � "�) �� � ��������  ������ # '

C��� � �������� ��� ������������ �! ���  ����5�� ������ ��������� $ ����� ��  ��!��� �� ��
��� !����� ��� !��� ��� � Q

� � >�������� � �������� � ������ ���� � !�� � $ ��� �� ������ � �� �� ����5������� ����
������ �� ��� ���8 ����� � $ ����� ��� �������� �! ��� ����� �������� �� � ����� �� ����� ��
���  ����� ��������� #

( � >�������� ��� ��� �5���������  ����� ���� %B( �! � $ ��� ������ ��� ����� ���� ��
����� �� � # C��� ��=��� � � ������ ���� ) �� ��� ���� ��� � %&?( $ ������ ��� ��JK USJTTVT�
IZHH �! � "��� j�� # ,) # ;��� ���� �! ) �� � ������ � �! � $ ��� ���� ���� �* �! ) ������ ����
�� � ���5���� ���� � �� � $ ����� �� ���� ������ ���� � ���3�� ����� � "�) �� � "���� � ��
����� �� � ) # N� �� ������ ) �� �� ����5������� ���� ������ �� ��� ������� ������ $ �����
��� �������� �! ��� ����� �������� �� � ���� "������ ) �� ����� �� ���  ����� ��������� #
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j����� , Q "�) 
 �������� � ������ ���� # "�) P�� ���� � ������ ���� #
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 � j��� � �������� ����� ������� �! ) %9 $ &[ $ ,E( # � ����� ���� � �������� ���� �� )
��� ���� ) ���� ��� �������� ����� ��*�� ��� �� ��� �������� %�) ��' � , �) ��'( � ����� $ � ��������
����� ������� ��=��� � ������ ���� � $ ����� ���� �������� ���� � �� � ������ ���� �� �
�������� ���� �*� �! ) $ � ��� ��� ��!� ����� �! � � ���� ���  ������ �! ) 0� ����1 �� "� #� #$ ������
� "�� )) $ ��� ��� ����� ����� � ���� ���  ������ 0�����1 �� "� #� #$ ������� � "�� )) # "<�� j�� # ' #)

� � N ��� ���� ���� � �� � �� ����� ��� ��!� ��� ����� ������ �! ��������  ������ � "�� )�� ��� ������ ������ � "� ) ��� � "� ) $ ��� ��������# l��� Q �� ����� ���!����� �� ��� � ��� �
����� �� �������� ���� ���� �� ���� ��� ����� $ � ��!� ���� ��� � ����� ���� $ ����� ��� ��������
����� !�� ��� ��8� �! ���� ��=������ # "<�� j�� # ' #)

	���� 
 �( � �� � � !��� � ��� �� � ��"  � : "2 ��� 2 ) � � � �� � �"�" : "2 ��� 2 ) "# ��� $

����� � <�� � & ��� , ��� � � ������ ��  ��� ����� �� : "2 ) ��� � # <�� ' ��8�� : "2 ) ��� � �����
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�����) $ ����������� �  �� ��� ��������� ����� ) �� #
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 ������� $ �� $ !�� ��� �� $ ���� ���5���� ���� �� � ��� �  ������ �� ��� ���� �� ) ) # '
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�� X "����� �������� ���  ������� ���� ����� �� ��� X ) # @�8�� ��� $ ���� Y� I �� � ���
� ������ ������ KVT� �� ) $ ��� ���� KVT� �� � ��� � ������ ������ Y� I �� ) # <����
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� "� ) � �� "�) � �� "� ) ������ ���

�� "� ) % � � "� ) � �� � ���!
� "� ) � �� "� ) � �� "� ) ������ ���

����� � ��� � ��� ��� �������� �! � ������ � � � �� �������� ���� # h� 8�� ���  �������
!��� ���� ���� ��� � �� �� "� ) �� ���  ����������� �� � "� ) $ �� "� ) $ ��� �� "� ) "��� ��� ����
 ������� !�� ���� � �� �� "� )) �� ��� ������ 3������ �� : "��� 2 ) ��� � # C��� �� � ������ �!���
�� : "��� 2 ) ��� � ������ ������ �� ��� �� ��� �� ����� !�� ��� ���� �! � $ ��� ������ �� ����
����� ���� �� � ��3����� ���� : "&) ��� � $ ��� ����� ��� : "��� 2 ) ���� ����� ����� # C��
� ���� � �������� ��� ������ ��  ��� ����� �� !����� � Q

�TU HZI�HZIHR "X � � � � � � �| � � � � �| ) Q N� =��� � �8� ��� ������� � ���� �� ���  ����� ��� �
�� ����������� �! � $ ��������� X �� � ��� � ������� � ���� � � ��� �| # N� ���� ��� ���  ������
�� � �� �� ���� ��� ������� �� � "� ) ��� � "� � ) !�� ��� ��� ���� $ � $ �! � ���� �� ������ �� ���
���� �! � # N� ���� ��� � ������ !�� X ��� �� � 
� ������ �� � "� ) ��� � "� � ) $ ��� ��������#
C��� ��� ��� ������ � � ���� �� : "&) ��� � # N� ���� ���� � ���� ��� �� ������ ����� $ ������� $
�� ������ � ������ !�� X �� ��� �� ���� !�� ���� ���� !��� � �� ��� ���� �! � ��� � ������
!�� X �� ��� �� ���� !�� ���� ���� !��� � � �� ��� ���� # C��� ��� � � �� ��� ����� �� : "��� 2)
��� � ��  ��!��� ��� � 3���� !�� X !��� ��� ���� �� � ��� � � $ ��� ��������$ ��� ������ X ��
���� ���� �� ������ �� ����� ��� ���#

�TU HZI� �� H "� � � � X � � X| � � � � �| ) Q N� =��� � �8� ��� ������� � ���� �� ���  ����� ��� � �� 5
����������� �! � $ ��������� � ���� � ��� � ������� � ���� � � ��� �| # C��� ���� ������������ ����
�� ����!� ��� ���� � �� ) ������ ������ �� � # C��� ����=������ � ��� � � �� ��� !��� �! ���
��� ����� �! � ���� ��� ����� � � ��� �| $ � ��� ���� �! � 
� ��D �������� � ���� ��� � � 
� ��D ����5
���� ��� ��� ����� ��D �������� �! � � ���� ��� �| 
� ��D �������� # F! ������ $ ��  ��!��� ��� ����
����=������ �! ) �� ���� ���� � ���� � �� ��i��� ���� ����=������ # N� �� ���� �� ��������
��� ���! � �� � ���������� � ��� � $ �������� ��� ��� ����� � � ��� � | $ ����� ��� ����������
� ��� � � ��� �| $ ��� ��������$ ��� ��8��� ����� ����� � � ��� �������� �! � # C��� �������� $ ��
���� $ ��3����� ���� �� � ���� ��� ������� ��!��� ����� ������ �� � $ ��� �� ���� ����� $ �� ��
��3����� ���� ��  ��!��� ���� ��������� �� � �� � ������� ��� ������5������� ��3����� ����
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�! ���� �� "� ) ���� # A��!��� ��� � �������� �� � ���� � �� � ��3����� ���� ���� D ��� � ������
������� ��!��� ����� ��� �������� ����  ������� �� ��� ����� ������ �� �� ���� ��3����� ����
�� ������ ��� � ��� � ����� "��� ����� ���� ������ �� ������ �����) !�� � ��� � $ ��� ����� �!
� ���� �� ��� ����� ��� ���  ����� �! � # l��� $ ������� $ ���� �� ���� ������ ���  ������
=���� �! ��� ������� �� ��� �� ������ ����� �� � 
� ���  ����� $ � $ ��� �� �� ��� ���� �� ��� ��
������ ��� ������� !��� ����� ����� # C��� �� � ������ ��� ��� �! ����������� �! � �� ��� ������ #
C��� $ ��� ��� � ��3����� ��  ��!��� ���� � �������� ��  �� �������� �� ��� ��*� �! ��� � $ � $�� $ ��� �� ����� �� � ��� � $ ����� ��  �� �������� �� 2� $ ��� ������ �! ����������� �! � #

�TU HZI��JVT "� � X � � X| ) Q C��� � ������� ��� �� �� ��� ����� �� ��������� ��� ������� !��
�TU HZI�HZIHR ��� �TU HZI� �� H# N� ����� ��� ������� �� ��� ���������� ������ #

j��� ��� ����� ������ ����� �� ������ �� ����� ���� 3������ ��� �� �������� �� : "��� 2)
�����5���� ��� � $ �� ��� �TU HZI�HZIHR � �������� # 
 ��� $ ��� �����5���� ��� � !�� �� �TU HZI� �� H
� ������� �� : "2 ) # l����������� $ ����� �� ��� �� �������� � �� � �� "� ) ���� $ �� ��� ������ ��
�� ����� ������*�� ������� ��� � !�� ��� �TU HZI� �� H � ������� # P�  ��������� $ �� ������� ����
 ��!��� ��� � �������� �� � ��3����� : "2� ) ��� � $ ����� 2� �� ��� ������ �! ���! �����������
�! � # C��� �� � ������ ��� ��*� �! �� "� ) ��� �� "� ) �� � ������ �� ��� ������ �! �������� ��
� "� ) $ ��� ��� ������ ���� ������ � ��� � $ ����� �� : "2� ) # N� ��� $ �����!��� $ ��8� ���������
�! ��� !����� ��� ����� Q
	���� � �� �
(� � � �� � � "&�E � & � � ,�,) �� � ��� � !� � � ���������" �� ��� �� �� " ��� ��� �
�� � ��" � �� # ������  �� � �� �� � ��  � � �� "� ) ���� � � � � ��� �  " � "2� ) $ ���� �� � �� ��� ��" �
�� �� � ��!���� � �� �# ��� � ��"  � � "���� �� �� �  �"�� � ��" ��� ���� � ��"  � �� ��  � � ����
��# �� ����  "

: "� � �	
 ��
�� �

"& � � )�� ""& � � )��� �)) �

�� ���  % &� ��� "& � � ) $
C��� ����������� ��  ���� ���� ��� ���� �!  ��!��� ��� � ��3����� �! 2 �TU HZI� �� H � ��5

������ $ �������� � ��� �� ��������� �� �� ����������� �� : "2 ��� 2) � ����� $ ��� ������*�� ����
�! ���� �TU HZI� �� H � ������� �� : "��� 2 ) # C��� ����� �� ��� !����� ��� ������� Q
������� � �( � �� � ��� � � � �� � � � �� ���� � " �!� � " �� ���� � � � �� : "��� 2 ) ���� � � �
��� # � � � �� �� � ��" �� � : "��� 2 ) �� �� � � �� � � � ��� ��� ��� �� � ��� �  �"�� � ��" � �"�� � �� �
��� � �� O ��� � ��" ��� ��" : "O ��� 2 ) �� �� � ��� � � �� $ �� � "# ��� ��� �� " �� �� " �� ������  "
: "2 ��� 2) $

F�� ��� �� ���� ��� � ��� �! ��� ����� ������ �� : "2 ) �� ��� � ���� �! � �8��� ���
3���� ��� � �� ������*�� ����� $ ����� ��� ������� �! j���� HI JKL %,[ $ , &( # 
 � �� ���������
������� $ ������� $ ��� �������� �� ��  ��!��� ��� � ����� �� : "&) �� ����*�� ��� � ": "O ) ��� �
!�� ����� ��������� ) # P� ��� ��� ������� �� ���� ��� �� ����!� ��� �  ����� �� �������
���� ���� # F�� ����=������ ������� ��� � ��� �� : "2 ) ��� ��������� ��� 3���� ��� � �� ����
� ��� ��� 2 !����� #
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C�� ���� ���� �! ��� ��  ����� ��� �� �� �  �� � 0���8�����1 ������3�� %'E( �� ��� ��
�����
 ����� �� ��� ��������� # C�� =��� �  �������� �� !�� ��� � ��� � ����� �� ��� ����� �! � # j��
���  ������ �! � ������� $ ��� �� ����������� ��� ��������� �� ��� � ����� � ��� ����=�������
!�� ��� � ����� ��� ��� ���� # j�� ���� ���� � �� ��� � ���� � � "� ) $ ����� �� �������� �� � � �
�����3����� �! � "� ) �� ���� � ������ ��� ��� ����������� ���� ���� "� � � ) �� � � "� ) ����� ���
�� ���� ,� ���� ���� �! � "� ) $ ����� � �� � "��� 2 ) # k������� $ !�� ����  ��� �! �����������
���� ���� "� � � ) �� � � "� ) �� ����� ��� ���� ���� �! � "� ) ���� !��� � ������ � ��� � �� � ����
��������� ���� ����� � : "&) ��������� ��� � $ ����� �� ���� ��� 
�  ������� $ ��� : "��� 2 � ) 3����
��� � $ ����� 2 � % : "� ) �� ��� ������ �! ���� ���� � ������ � ��� � %,?( # C�� ���� ���� �!
� "� ) � ������ � ��� � ��� ����������� � � � ����� �� � �������� �� � 0���8��1 !�� ���  ��� "� � � ) #

N� ����!� ��� ��=������ �! ��� �� ��� �� ����� �� ��8� ��������� �! ��� �������� � � ���
� � # P�  ��������� �� ��� ��=�� �� "� ) ��� �� "� ) �� !����� � Q

�� "� ) % � � � "� ) � �� � ���!
� � "� ) � �� "�) � �� "� ) ������ ���

�� "� ) % � � � "� ) � �� � ���!
� � "� ) � �� "� ) � �� "� ) ������ ���

����� � ��� � ��� ��� �������� �! � ������ � � � �� �������� ���� # C��� ����������� �� ����
���� ��� 3���� ��� � ��������� �� : "��� 2 ��� � ) % : "��� 2 ��� ��� 2) $ ����� $ ����� � 3���� �����
� $ ������ ����� ���  ���������� �! � �� � "� ) ��3����� : "��� � ) % : "��� ��� 2 ) ��� � ����� ���
 ������� �! � �� �� "� ) # l����������� $ �� �� � ���=������ ��� � ���������� �����3������ ��
������� ��� ��� � !�� �TU HZI�HZIHR � �������� �� : "&) "������*�� ) # C��� ����� !����� � !���
��� !��� ���� �� �TU HZI�HZIHR ��3����� ���� ���� : "&) ��� � ���� �! ���� �TU HZI�HZIHR � �������
������ � ���8�� ��*� �� ���� ������ ���� ,� # P� ���� � ���� �� ��� �� � ��� ���� ���8�� ����
��� ���8��� � ��� ��*�� � ��� � � &$ ��� ��������# F! ������ $ � ������� � ���8�� �� $ ���$ � "� )
��3����� ���� �� ��� � ��� ���� ��� �� � � "� ) ��� $ ����� $ �� ��� �� ���� �� ���� ���� !���
� �� ��� ���� �! � # <���� ��� �! ����� � ����� ��� � � �� ��� ����� �� : "��� 2 � � ) % : "� )
��� � $ �� ��� ������ ���� ���� �� ��� � � �������� ����  ��� ������ �������� ���� ���� �� ����
���8�� "�� � �8� �� ���� �� ��*� ,� ) # C��� $ ��� ������*�� ���� �! �� �TU HZI�HZIHR �� : "&) #

N� ��� ���� ������ ��� � ��� �! ���� � ����� �� : "2 � 2 ��� 2�� ) % : "2)$ ����� � ��
� "��� 2 ) $ �� �������� ���� ��� ��� � ��� ����������� ���8��� ���� ��*� �� ����� ���� �� �,�
�� ����������� ����� ���8��� ���� � ������ ���8�� #

C���� � ���=������� �� ��� ������ ��� ���� !�� �TU HZI� �� H � �������� $ ������� # C� ������
����� ���� �� �  �� ��� ���8����� ���� � ������ ��� � $ ���� ��� � �� ��� ���� � �����! # P�
 ��������� $ �� ����!� ��� � ���������� �! � �� ���� $ ������� �! ���� ������� � ������ ���� �!
) "������ ������ �� � ������ ������ �! � ) � ��� ���� ���! �! � $ �� ���� ����� � ������� �! )
� ��� �� � ��� ,� ����� # 
�� ��� � �� �TU HZI� �� H � ������� ������ � ���! ������� ) � �� ����
�� ���� ���� ,� ����� $ �� �� ���� ��� �������� ���� �� ) � ��� � ��� ) � ���� ��� ����� ) � ���� ) � � $ �������� ��� ��� ����� � � ��� � | $ ����� ������ ��� �������� �! � # C��� �! ������
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������������ ���� �� ����� ��� ����� "� $ � $ � � $ � � $ �� $ ��� �� ) !�� � � ��� � | $ ��� � ����
��� �� ��� �� ����� !��� � �� ��� ���� �� ��i��� ��� �������� �! ��� ��� ������ "������
�� � ������� ��� ��������� ��=������� �! ��� �� ��� �� �����) # l����������� $ ���� ��� ��� � �
���� �� : "��� 2 � � ) % : "� ) ��� � $ ����� ��� �� ������� �� ��� �  ������� �TU HZI� �� H
� �������� �� � "����� ���� ���� ��  ��� ����� �� : "&) ��� �) # C��� $ ���� �TU HZI� �� H � ���
��� �� : "&) �� ����*�� ��� � #

C�� � ����� !�� ��  ��� ������ �TU HZI��JVT � �������� �� ��������� � ����������� �! ���
� ������ !�� �TU HZI�HZIHR ��� �TU HZI� �� H$ ��� ������� �! ����� �� ����� �� ��� ����������
������ # C��� $ �� ���� ��� !����� ��� ������� Q
������� � �
 � �� � ��� � � � �� � � � �� ���� � " �!� � " �� ���� � � � �� : "��� 2 ��� ��� 2)
���� � � � ��� # � � � �� �� � ��" �� � : "&) �� �� � � �� � � � ��� ��� ��� �� � ��� �  �"�� � ��" � � �
"�� � �� � ��� � �� O ��� � ��" ��� ��" : "O) �� �� � � �� � � �� $ �� � "# ��� � ����� ��� �� " �� ��
" �� ������  " : "2) $

N� ������� ���� �������  ������� ��� =��� ��5����  ����5�� ������ ���� ��������� � ��� ��
: "&) ������*�� � ���� ��� � ���  ��� ��������� �� 3���� ��� � #

� ���� ���	��

N� ���� ����� � ��� �  ����� ��  �����  ���� �� ������ ��� ������ ��� �� ��� � � ���� ��
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