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0�,¤$ �$�)��#,¤ #� � �%���#� ¥)(�%$� #, ��2� �2)��2�)$ �$�#¤, ¦§ ! ¨© ! ¨ª ! ª« ! ª¬­ � ®2
#� 2/¥#��%%/ �$¯,$� (, � °±²³´µ ¶·¸! ¹ ! (º ()�$)$� 2�¥%$� »¼  ½ ¾ ¾ ¾ ½ ¼ ¿ À 2��2 �)$ 2(
�$ Á�$)#$� �/ ±Â´° ·¶! Ã�#�� �)$ �¥ $�#¯$� �/ #,2$)�$�2#(,� (º 2�¥ %$� (º #,2$)Ä�%�
(, 2�$ �(()�#,�2$� � � ¶ÅÆÇ È· É³·±Ê ��3� #º ���� � )�,¤$ Ë �(,2�#,� �,/ ¥(#,2 (º
¹ ! �,� � ±·Ç ²±¸Å´° É³·±Ê ��3� º() �%% ¥ (#,2� (º ¹ #,�#�$ Ë �

1$ #,2)(���$ �,� �2��/ �, #,2$)$�2#,¤ Ä�)#�,2 (º )�,¤$ �$�)��#,¤ ! Ã�#��
Ã$ ��%% ±Â´° · ¶·Â±ÌÍ Å´° ²Î·± ¸±·· Ì±²¶¶ Ç ±²µ³Ì¸¶� ' #Ä$, � ¥)#()# �)$ Ï )((2$�
2)$$� ! Ð  ½ ¾ ¾ ¾ ½ Ð ¿ ! �,� � ¤)(�,� �$2 Ñ (º 2�¥%$� »¼  ½ ¾ ¾ ¾ ½ ¼ ¿ À ! ���� 2��2 ¼ Ò Ó Ð Ò !¨ Ô Õ Ô Ï � &�$ ,(�$� (º 2�$ 2)$$� �,� 2�$ �$2 Ñ �$¯,$ � ÏÖ¥�)2#2$ �/¥$)¤)�¥� × �
1$ Ã #�� 2( ¥ $)º()� �$Ä$)�% ¥(��#�%$ Á�$)#$� (, 2�¥%$� (º ,(�$� Ø Ù »Ú  ½ ¾ ¾ ¾ ½ Ú ¿ À !���� 2��2 Ú Ò Ó Ð Ò ! ¨ Ô Õ Ô Ï � �,�%(¤(�� 2( � �#�¥%$ )�,¤$ �$�)��#,¤ Á�$)/! �,
·µ° · É³·±Ê �$2$)� #,$� #º 2�$)$ #� � �/¥$)$�¤$ #, × 2��2 �(,,$�2� �$��$,�$,2� (º �%%
2�$ Ú Ò ,(�$� � 1$ ��/ 2��2 ���� � �/¥$)$�¤$ Å´µ³Ì·¶ Ø � �#3$Ã #�$ ! � ±·Ç ²±¸Å´° É³·±Ê
�$2$)� #,$� �%% �/¥$)$�¤$� #, × 2��2 #,���$ Ø � �, ·ÛÇ Â´¶Å²´ É³·±Ê �$2$)� #,$� !
º() $��� Ü 2��2 #� � ��#%� (º �(� $ �$�#¤,�2$� Ú Ò ! Ã�$2�$) 2�$ 2�¥%$ º()� $� �/
)$¥%��#,¤ Ú Ò Ã #2� Ü #, Ø #� #,���$� �/ � �/¥$)$�¤$ #, × � &�$ ¤(�% #� 2( ¥)$¥)(�$��
2�$ 2)$$� �,� �/¥$)¤)�¥� �( 2��2 2�$�$ Á�$)#$� ��, �$ ¥$)º()� $� $Ý �#$,2%/ (,Ö
%#,$ � Þ/,�� #� Ä�)#�,2� ��� #2 �¥��2$� 2( 2�$ 2)$$� �,� �/¥$)¤)�¥� �

ßàß á âãäåæãäçè éêêëäìæãäâçí à 1$ $î¥%()$ º(�) �¥¥%#��2#(,� (º 2)$$
�)(�� ¥)(���2� � ï #)�2 #� 2�$ Í Å·±Â±ÌÍ ÅÌÂÈ ° ±ÂÇ Í ðÎÅ·ñ Æ ÂÅ´¸·´Â´Ì· Ç ±²òÈ·Æ ! Ã�#��
��� �¥¥%#��2#(,� #, ¤)�¥� Ä#���%#ó�2#(, ¦ô ! ¬­ � 1$ �)$ ¤#Ä$, � )((2$� 2)$$ ! Ð ! �,�
� ¤)�¥� ! × ! (º $�¤$� ��¥$)#�¥(�$� �$2Ã$$, %$�Ä$� (º Ð � �2 �,/ ¥(#,2 ! 2�$)$
$î #�2� � ÎÅ·ñ ! õ ! (º × ! Ã�#�� #� � �$2 (º ,(�$� (º Ð ���� 2��2 $��� %$�º (º Ð ���
ö �ABI <ollABCK� ;D P>M ÷B:@C nnøùSRTUTGG :@� 6øú ÷B:@C k66rGûùSüù EùGGET L
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¥)$�#�$%/ (,$ �,�$�2() #, õ � &�$ Å´µ³Ì·µ ° ±ÂÇ Í ! × �õ ! #� (�2�#,$� �/ �(,2)��2Ö
#,¤ $��� Ä$)2$î #, × #,2( #2� )$¥)$�$,2�2#Ä$ #, õ ! )$�(Ä#,¤ ��%2#¥ %$ �,� %((¥
$�¤$� � &�$ ¥)(�%$� #� 2( ��#,2�#, × �õ �� ,(�$� #, õ �)$ $î¥�,�$� »)$¥%��$�
�/ 2�$#) ��#%�)$, À () �(,2)��2$� »)$¥%��$ 2�$#) ��#%�)$, À � »1$ �$¯,$ 2�$ �¥¥%#��Ö
2#(,� º()��%%/ #, �$�2#(, � �À ��������� �,� 1$�2�)((3 ¦ô­ ��(Ã �(Ã 2( $î¥�,�
�,� �(,2)��2 ,(�$� #, õ #, (¥2#� �% 2#� $ º() �, �,Ã$#¤�2$� ¤)�¥� × � %#,$�) #,
2�$ ,���$) (º ���,¤$� 2( × �õ � &�$ 2)$$ �)(��Ö¥)(���2 ¥)(�%$� ¤$,$)�%#ó$� 2�$
¤)�¥�ÖÄ#$Ã ¥)(�%$� � ��) �¥¥)(��� #� ()2�(¤(,�% 2( 2��2 (º ¦ô­ ! �(Ã$Ä$) �

&Ã( �()$ �¥¥%#��2#(,� #,Ä(%Ä$ �2)#,¤ ��2��#,¤ � ®, ¸·Û ¸ Å´µ·Û Å´° ñ Å¸Í ²´·
·±±²±! Ã$ Ã�,2 2( ¥)$¥)( �$�� � �2)#,¤ Ð (º %$,¤2� � �( 2��2 Ã$ ��, �$2$)� #,$
(,Ö%#,$ �%% 2�$ (���))$,�$� (º � ¥�22$), � (º %$,¤2� � Ã#2� (,$ $))() »��#,¤
���� #,¤ () �$Ä$,��2$#, ¦¨¬­ �#�2�,�$À � &�#� ¥)(� %$� ��� �¥¥%#��2#(,� #, ¥���Ö
Ã()� �$��)#2/ ¦ª©­ �,� 2$î2 ¯ %2$)#,¤ ¦« ! 	 ! ªª ! ª	 ­ � 1$ #�¥)(Ä$ (, 2�$ Ã()3 (º
ï$))�¤#,� ! "�2��3)#��,�, ! �,� �$ �$)¤ ¦¨¨­ �,� �� #) $2 �% � ¦ª­ ! Ã�(�$ �(%�2#(,
2)�Ä$)�$� 2Ã( ��Ýî 2)$$� #, 2�,�$� ! ¥$)#(�#��%%/ ¥$)º()� #,¤ �,�%(¤(�� )$¥()2#,¤
Á�$)#$� � ')(��# �,� 
 #22$) ¦¨�­ ��$ � �#� #%�) �2)�2$¤/ 2( )$¥()2 �(,2#¤�(�� $,2)#$�
#, �(�¥)$��$� ��Ýî �))�/� ! �,� Ã$ �%�( #�¥)(Ä$ 2�$#) �(�,�� �

ï#,�%%/! Ã$ �(,�#�$) ¯,�#,¤ Í ÂÆÆ ²Ì�¶ #, �#)$�2$� ¤)�¥�� � &�$�$ �)$ )$¤#(,�
(º ,(�$� 2��2 �)$ �$¥�)�2$� º)(� �$�#¤,�2$� �(�)�$ �,� �#,3 ,(�$� �/ 2�$ $Á�#ÄÖ
�%$,2 (º �)2#�� %�2#(, ¥(#,2� � ����(�3� ��Ä$ �$$, �2��#$� #, 2�$ �(,2$î2 (º �(� Ö
¥#%$) �(,2)(%Ö�(Ã �,�%/�#� ¦¨ô­ ! #, Ã�#�� �(%�2#(,� 2( 2�$ ¥)(�%$� (º ¯,�#,¤ �%%
����(�3� (.Ö%#,$ �)$ 3,(Ã, � 1$ ¥)$�$,2 2�$ ¯)�2 )$��%2� º() ¯,�#,¤ ����(�3�
(,Ö%#,$ ! Ã #2� �, �¥¥%#��2#(, 2( �(º2Ã�)$ �/�2$� �,�%/�#� ¦�­ �

ßà
 ��� ��í� ëãí à 1$ �(,2)#��2$ � º()� �% �$¯,#2#(, (º 2)$$ �)(��Ö¥)(���2
(¥ $)�2#(,� ! �,� Ã$ )$%�2$ 2�$� 2( )�,¤$ �$�)��#,¤ � 0�2�$) 2��, ��$ �%���#��%
)�,¤$ �$�)�� 2$��,#Á�$� ! Ã$ $î¥%(#2 2�$ �2)��2�)$ (º 2�$ #,¥�2 2( �$Ä#�$ � º)�� $Ö
Ã()3 ���$� �¥(, �#�¥%$) �$�)�� �2)��2�)$� � �$2 � Ù � ¿Ò�  �ÐÒ �! � Ù �Ñ �! �,�
� �$ 2�$ ,���$) (º $�¤$� )$¥()2$� �/ � )$¥()2#,¤ () $î¥�,�#(, Á�$)/� � �#,¤
� »� %(¤ ���� � À »)�¥ �! � »� »%(¤ %(¤ � À¿� ÀÀ �¥��$ ! Ã$ ��, ¥$)º()� $�¤$ Á�$)#$� #,
� »ª¿� %(¤ �� %(¤ %(¤ � À »)�¥ �! � »%(¤ � »%(¤ %(¤ � À¿�* ÀÀ 2#� $ � )$¥()2#,¤ Á�$)#$� ���
� »� À 2( 2�$ $�¤$ÖÁ�$)/ 2#� $ ! �,� $î¥�,�#(, Á�$)#$� ��%2#¥ %/ 2�$ $�¤$ÖÁ�$)/
2#� $ �/ � »� À � ®, 2�$ �/,�� #� ���$ ! Ã$ ��, ¥$)º()� #,�$)2#(,� �,� �$%$2#(,� (º
�/¥$)$�¤$� #, × #, � »%(¤ ���� � � %(¤ %(¤ � À »)�¥ �! � »%(¤ � »%(¤ %(¤ � À¿�* ÀÀ 2#� $ � ®,
2�$ 2Ã(Ö�#� $,�#(,�% ���$ ! ,(2$ 2��2 Ã$ ��, ���#$Ä$ %(¤�)#2�� #� Á�$)/ æç �¥Ö
��2$ 2#� $� #, �%� (�2Ö%#,$�) �¥��$ � !( �%���#��% )�,¤$ �$�)��#,¤ )$��%2 ¥)(Ä#�$� 2�$
���$ �(�,�� � ®, 2�$ �2�2#� ���$ ! 2�$ Á�$)/ 2#� $� #�¥)(Ä$ �/ %(¤ �� »%(¤ %(¤ � À*º��2()� ! �,� 2�$ ¥)$¥)( �$��#,¤ 2#� $ $Á��%� 2�$ �¥��$ � � %% �)$ �$2$)� #,#�2#� ! Ã()�2Ö
���$ �(�,�� � ��) º)�� $Ã()3 �%%(Ã � �#�¥%$ #�¥%$� $,2�2#(,� º() ¥)��2#��% ���$� !
��#,¤ ,(2�#,¤ �()$ �(¥�#�2#��2$� 2��, ��%�,�$� �$�)�� 2)$$� �

�¥¥%#$� 2( ¤)�¥� Ä#$Ã � ! Ã$ ¥)$�$,2 � �/,�� #� �(%�2#(, 2��2 #�¥)(Ä$� 2�$
)$��%2� (º ��������� �,� 1$�2�)((3 ¦ô­ �/ º��2()� (º %(¤* �� %(¤ %(¤ � #, �¥��$ »2(
� »� %(¤ %(¤ � ÀÀ �,� %(¤* � #, �¥��2$ 2#� $ »2( � »%(¤ � ÀÀ � &�$ �(�2 #� � %(¤ � º��2()
¥$,�%2/ #, $î¥�,� 2#�$ � �(,2)��2 )$� �#,� (¥2#� �% � ï() 2�$ �2�2#� ¥)(�%$� ! 2�$
�¥��$ »�,� ¥)$¥)( �$��#,¤ 2#� $À )$���2#(, #� 2�$ ��� $ ! Ã�#%$ 2�$ $î¥�,� ¥$,�%2/
#� (,%/ »%(¤ %(¤ � À* � � %% (º (�) �(�,�� �)$ �$2$)� #,#�2#� ! Ã()�2Ö���$ ! Ã�$)$�� 2�$
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¥)#() �¥��2$ �,� ¥)$¥)( �$��#,¤ 2#� $ �(�,�� ¦ô­ �)$ $î¥$�2$� � ï() 2$î2 #,�$î #,¤
Ã #2� (,$ $))() ! Ã$ #�¥)(Ä$ �%% 2�$ �(�,�� (º �� #) $2 �% � ¦ª­ �/ %(¤ � º��2()� �
ï() �(�¥)$��$� ��ÝîÖ�))�/ 2)�Ä$)��% ! Ã$ #�¥)(Ä$ 2�$ ���#2#(,�% )$¥()2#,¤ 2#� $
(º ')(��# �,� 
 #22$) ¦¨�­ �/ � º��2() (º %(¤ �� »%(¤ %(¤ � À* � ï() (,Ö%#,$ ����(�3
¯,�#,¤ ! Ã$ ¤#Ä$ � ��2� �2)��2�)$ 2��2 ��$� � »�� %(¤ � À »)�¥ �! � »� %(¤ %(¤ � ÀÀ �¥��$
�,� ¥)$¥)( �$��#,¤ 2#� $ �,� )$2�),� ����(�3� (º �#ó$ � #, � »%(¤ %(¤ � � � À »)�¥ �!
� »»%(¤ %(¤ � À* � � ÀÀ 2#� $ $��� � 2�$�$ �)$ 2�$ ¯)�2 ���� )$��%2� �

&��%$ ¨ #, �$�2#(, 	 �����)#ó$� (�) )$��%2� �
� ���� ����� � �� ¡¢��

�$2 × Ù »� »× À ½ Ñ »× ÀÀ �$,(2$ � »�/¥$)À¤)�¥� Ã #2� Ä$)2$î �$2 � »× À �,� $�¤$
�$2 Ñ »× À � �$2 Ð �$ � )((2$� 2)$$ � ï() � Ó � »Ð À � %$2 ÌÍ ÅÈµ±·´ »� À � $ 2�$ �$2 (º
��#%�)$, (º � ! �,� %$2 µ·¶Ì»� À � $ 2�$ �$2 (º �$��$,�$,2� (º � � ' #Ä$, Ï )((2$� 2)$$� !
Ð  ½ ¾ ¾ ¾ ½ Ð ¿ ! �(,�#�$) �(� $ ÏÖ¥�)2#2$ �/¥$)¤)�¥� ! × ! ���� 2��2 � »× À Ù � ¿Ò�  � »Ð Ò À
�,� Ñ »× À � � »Ð  À  ! ! !  � »Ð ¿ À ! Ã�#�� Ã$ �%�( Ã)#2$ " ¿Ò�  � »Ð Ò À � × #� � ���Ö
�$2 (º 2�$ Ì±²¶¶ Ç ±²µ³Ì¸ ²# Ð  ½ ¾ ¾ ¾ ½ Ð ¿ � Þ$,(2$ �/ Ø �, $%$�$,2 »Ú  ½ ¾ ¾ ¾ ½ Ú ¿ À Ó
" ¿Ò�  � »Ð Ò À � Þ$¯,$ Ñ »Ø À 2( �$ 2�$ �$2 $% Ó Ñ »× À � ¼ Ò Ó µ·¶Ì»Ú Ò À ½ ¨ Ô Õ Ô Ï & !
# �$ �! 2�$ �$2 (º �/¥$)$�¤$� (º × �(,,$�2#,¤ �$��$,�$,2� (º $��� �(�¥(,$,2 (º Ø �

�$2 ' �$ 2�$ �/¥$)¤)�¥� Ã #2� Ä$)2$î �$2 � ¿Ò�  � »Ð Ò À �,� $�¤$ �$2 $Ø �
�Ñ »Ø À � ( © & � 1$ ��%% ' �, Å´µ³Ì·µ ÍÊÇ ·±° ±ÂÇ Í �,� �/¥$)$�¤$� (º ' Å´µ³Ì·µ
ÍÊÇ ·±·µ° ·¶! � $����$ 2�$/ �)$ #,���$� �/ 2�$ �)(��Ö¥)(���2 ����$2 × (º 2�$
ÐÒ � � »�$$ ï#¤ � ¨�À ®º $��� �/¥$)$�¤$ ) Ó Ñ »× À ��� � Ã$#¤�2 ! * ») À Ó + ! º)(�
� ¤#Ä$, ��$%#�, ¤)(�¥ ! »+ ½, À ! 2�$, 2�$ ñ ·Å°Í ¸ (º Ø Ó Ñ »' À #� �$¯,$� 2( � $
* »Ø À Ù - $* »% À � % Ó Ñ »Ø À& �' #Ä$, Ð  ½ ¾ ¾ ¾ ½ Ð ¿ ! �,� × ! 2�$ ¸±·· Ì±²¶¶ðÇ ±²µ³Ì¸ Ç ±²òÈ·Æ #� 2( ¥ $)º()� (,Ö%#,$
2�$ º( %%(Ã #,¤ ¸±·· Ì±²¶¶ðÇ ±²µ³Ì¸ ²Ç ·±Â¸Å²´¶ (, 2�¥%$� Ø Ó " ¿Ò�  � »Ð Ò À �·µ° ·.³·±Ê »Ø À à Þ$2$)� #,$ #º Ø Ó Ñ »' À �·µ° ·/ ·Ç ²±¸»Ø À à Þ$2$)� #,$ Ñ »Ø À �·µ° ·0·Å°Í ¸»Ø À à Þ$2$)� #,$ * »Ø À »�,�$¯,$� #º Ø 1Ó Ñ »' ÀÀ �·µ° ·2ÛÇ Â´µ»Ø ½ 3 À 4 Ã�$)$ ¨ Ô 3 Ô Ï � ï() $��� ¼ Ó ÌÍ ÅÈµ±·´»Ú5 À ! �$2$)� #,$ #º

»Ú  ½ ¾ ¾ ¾ ½ Ú5 � ½ ¼ ½ Ú5 6  ½ ¾ ¾ ¾ ½ Ú ¿ À Ó Ñ »' À �



û

1$ �(,�#�$) 2�$ �2�2#� Ä$)�#(, (º 2�$ ¥)(�%$� �,� �%�( (,$ #, Ã�#�� �/¥$)Ö
$�¤$� ��, �$ ���$� �,� �$%$2$� � � %2�(�¤� Ã$ ��, #�¥%$� $,2 ·µ° ·2ÛÇ Â´µ»Ø ½ 3 À�� �, �¥¥)(¥)#�2$ �(%%$�2#(, (º ·µ° ·.³·±Ê»!À (¥ $)�2#(,� ! Ã$ �$�(,�2)�2$ 2��2
�(,�#�$)#,¤ ·µ° ·2ÛÇ Â´µ»Ø ½ 3 À �� � ¥)#� #2#Ä$ ��, %$�� 2( �()$ $Ý �#$,2 �(%�2#(,� �

1$ �$,(2$ �/ Ð 2�$ º()$�2 �(,2�#,#,¤ Ð  ½ ¾ ¾ ¾ ½ Ð ¿ ! �,� �$¯,$ � Ù �� »× À � Ù
�� »Ð À �! �,� � Ù �Ñ »× À �� ï() � Ó � »Ð À � %$2 µ·Ç ¸Í »� À �$ 2�$ �$¥2� (º � � %$2 � »� À�$ 2�$ ¥�)$,2 (º � � �,� %$2 È·ÂÎ·¶»� À �$ 2�$ �$2 (º %$�º �$��$,�$,2� (º � � �$2
µ·Ç ¸Í »Ð À Ù ��î � �� �� � µ·Ç ¸Í »� À � 1$ �����$ Ð #� ¤#Ä$, $î¥%#�#2%/! �%2�(�¤� (�)
�$2�(�� $î2$,� Ã�$, #2 #� #�¥%#�#2%/ �$¯,$� �/ µ·Ç ¸Í »!À ! � »!À ! ÌÍ ÅÈµ±·´ »!À ! $2� �

®, �, � »� ÀÖ2#� $ ¥)$¥)( �$��#,¤ ¥���$ ! Ã$ ¥$)º()� ¥(�2()�$) 2)�Ä$)��%� (º
Ð  ½ ¾ ¾ ¾ ½ Ð ¿ �( 2��2 $��� ,(�$ #� ���#¤,$� #2� ¥(�2()�$) ,���$) »()�#,�%%/ º)(�
¨ º() $��� 2)$$À �,� �$¥2� � 1$ ����$ ,(2�2#(, �,� ��$ Ú #2�$%º 2( �$,(2$ 2�$
¥(�2()�$) ,���$) (º ,(�$ Ú #, #2� )$�¥ $�2#Ä$ 2)$$ � ï() �,/ ,(�$ Ú Ó � »Ð À !�$¯,$ � #, »ÚÀ Ù � #, $¼ � ¼ Ó µ·¶Ì»ÚÀ& �,� � �î »Ú À Ù ��î $¼ � ¼ Ó µ·¶Ì»ÚÀ& �

� � 	
��� ��
�¢
 £�� ��
� �����
1$ ¯)�2 ����� $ Ï Ù ª »�,� �#����� × #, 2$)� � (º � ¤)�¥� Ã #2� $�¤$� (º 2�$
º()� »Ú ½ � ÀÀ �,� %�2$) $î2$,� (�) �(%�2#(,� 2( �#¤�$) �#� $,�#(,� � Þ$2$)� #,#,¤
#º »Ú ½ � À Ó Ñ »' À ��, �$ Ä#$Ã$� �� � 2Ã(Ö�#� $,�#(,�% )�,¤$ Á�$)/� �(,�#�$) �
�� »Ð  À �  �� »Ð* À � #,2$¤)�% ¤)#� ! Ã #2� � ¥(#,2 »¼ ½ Ü À º() $��� $�¤$ »¼ ½ Ü À Ó Ñ »× À !�� ��(Ã, #, ï#¤ � ¨ � Ñ »Ú ½ � À �())$�¥(,�� ¥)$�#�$%/ 2( 2�$ ¥(#,2� #, 2�$ )�,¤$
»¦� #, »ÚÀ ½ � �î »Ú À­ ½ ¦� #, »� À ½ � �î »� À­À � � �2)�#¤�2º()Ã�)� �(%�2#(, �¥¥%#$� �%���#��%
)�,¤$ �$�)��#,¤ )$��%2� ! ��2 2�#� #¤,()$� 2�$ �2)��2�)$ #�¥(�$� �/ Ð �

���� (º Ð  �,� Ð* �$¯,$� (,%/ � »� À (,$Ö�#� $,�#(,�% ���)�,¤$� 2��2 ��,
¥�)2#�#¥�2$ #, �,/ 2Ã(Ö�#� $,�#(,�% Á�$)/� &( $î¥%(#2 2�#� �2)��2�)$ ! Ã$ �2()$
� �$2 ¹ »Ú À Ã #2� $��� ,(�$ Ú Ó � »Ð À ! Ã�#�� �(,2�#,� 2�$ º�) $,�¥(#,2� (º �%%
¤)�¥�� $�¤$� #,�#�$,2 (, Ä$)2#�$� #, µ·¶Ì»Ú À � ï() Ú Ó � »Ð À ! Ã$ ��#,2�#, 2�$
#,Ä�)#�,2 2��2 ¹ »ÚÀ Ù $Ü � »¼ ½ Ü À Ó Ñ »× À � »Ü ½ ¼ À Ó Ñ »× À ½ ¼ Ó µ·¶Ì»ÚÀ& � ����
Ü Ó ¹ »Ú À #� 2��� #, 2�$ 2)$$ (2�$) 2��, 2��2 �(,2�#,#,¤ Ú � &�$ (¥$)�2#(,� (, ¹ »Ú À�)$ Å´¶·±¸»¹ »Ú À ½ Ü À ! µ·È·¸·»¹ »Ú À ½ Ü À ! �,� ¶³ÌÌ»¹ »Ú À ½ Ü À � �¥$)�2#(, ¶³ÌÌ»¹ »Ú À ½ Ü À)$2�),� 2�$ ����$��() (º Ü #, ¹ »Ú À ! () � #º 2�$)$ #� ,(,$ �

&��� ! »Ú ½ � À #� �, #,���$� $�¤$ (º ' #º �,� (,%/ #º »¨À Ú �,� � �)$ #, �$¥�)�2$
2)$$� ! �,� »ªÀ ¶³ÌÌ»¹ »Ú À ½ � #, »� À � ¨À Ô ��î »� À � �/ 2�$ #,Ä�)#�,2 2��2 �$¯,$�
¹ »Ú À ! 2$�2 »ªÀ ����$$�� #º 2�$)$ #� �, $�¤$ º)(� � �$��$,�$,2 (º Ú 2( (,$ (º � �
�Á�#Ä�%$,2%/! 2$�2 »ªÀ ��, �$ )$¥%��$� �/ »ª �À ¶³ÌÌ»¹ »� À ½ � #, »Ú À � ¨À Ô ��î »Ú À �&( #�¥%$� $,2 ·µ° ·2ÛÇ Â´µ»»Ú ½ � À ½ Ú À »�/� �! ·µ° ·2ÛÇ Â´µ»»Ú ½ � À ½ � ÀÀ ! Ã$ #2$)�Ö
2#Ä$%/ ¥ $)º()� ¶³ÌÌ»¹ »� À ½ � #, »¼ À� ¨À (, 2�$ �� #%�)$, ¼ (º Ú ! #, %$º2Ö2(Ö)#¤�2 ()�$) !
��#,¤ 2�$ #,2$)� $�#�2$ )$��%2� 2( �3#¥ ��#%�)$, Ã #2� ,( #,���$� $�¤$� � &�#� #�
�()$ $Ý �#$,2 2��, ¥$)º()� #,¤ ·µ° ·.³·±Ê»¼ ½ � À º() $��� ¼ Ó ÌÍ ÅÈµ±·´ »Ú À �&( #, �$)2 $�¤$ »¼ ½ Ü À #,2( Ñ »× À ! Ã$ ¥$)º()� Å´¶·±¸»¹ »ÚÀ ½ Ü À º() $��� ,(�$ Ú (,
2�$ ¼Ö2(Ö ±²²¸»Ð  À ¥�2� �,� Å´¶·±¸»¹ »� À ½ ¼ À º() $��� ,(�$ � (, 2�$ ÜÖ2(Ö ±²²¸»Ð* À¥�2� � Þ$%$2#(, (º »¼ ½ Ü À ����2#2�2$� µ·È·¸·»!½ !À º() Å´¶·±¸»!½ !À �
���â��� ßà �·¸ � Ù µ·Ç ¸Í »Ð À � 0Å¸Í � »�� %(¤ %(¤ � À ¶Ç ÂÌ·� ñ· ÌÂ´ Å´¶·±¸
²± µ·È·¸· Â´ ·µ° · Å´¸² × Å´ � »� %(¤ %(¤ � À ¸ÅÆ · Â´µ Ç ·±# ²±Æ ·µ° ·.³·±Ê»!À Å´



~

� »%(¤ %(¤ � À ¸ÅÆ ·� ·µ° ·2ÛÇ Â´µ»!½ !À Å´ � »� %(¤ %(¤ � À ¸ÅÆ ·� Â´µ ·µ° ·/ ·Ç ²±¸»!À Å´
� »%(¤ %(¤ � � � À ¸ÅÆ ·� ñÍ ·±· � Å¶ ¸Í · ´³Æ ò·± ²# ·µ° ·¶ ±·Ç ²±¸·µ �
� �ââ � ����ãì� � � 1$ ��#,2�#, $��� �$2 ¹ »ÚÀ �� � �(,2)��2$� �2)�2#¯$� 2)$$
»��&À ¦ª�­ ! %#,3#,¤ 2�$ %$�Ä$� 2( º��#%#2�2$ ·µ° ·/ ·Ç ²±¸»!À � ���� $�¤$ #, Ñ »× À�¥¥$�)� #, �2 �(�2 ª� ���� �$2� � &�$ ,���$) (º ¶³ÌÌ»!½ !À (¥ $)�2#(,� º()
·µ° ·2ÛÇ Â´µ»!½ !À #� (,$ ¥%�� 2�$ ,���$) (º #,���$� $�¤$� )$2�),$� ! � $����$ $���
¶³ÌÌ»!½ !À (¥ $)�2#(, $î�$¥2 2�$ %��2 )$2�),� � �#�2#,�2 #,���$� $�¤$ � ��

ï$))�¤#,� ! "�2��3)#��,�, ! �,� �$ �$)¤ ¦¨¨­ �#� #%�)%/ �(%Ä$ 2�$ )$%�2$� Ç ²Å´¸
·´ ÌÈ²¶³±· Ç ±²òÈ·Æ (, � ��%2#Ö�#� $,�#(,�% ¤)#� � &�$/ � �#,2�#, � )$��)�#Ä$ �$�)��
�2)��2�)$ (, 2�$ ¤)#� ! �(Ã$Ä$) ! Ã�$)$�� Ã$ $î¥%(#2 2�$ �2)��2�)$ (º Ð �

	 
 �¢�����£� £��� 
�  � £�
�� 
 £� ���£���


 àß �â�ê��íí� ����í æç ������� ä � � æçè� ���� ä�í à 1 �$,
� Ù � »%(¤ �� %(¤ %(¤ � À ! Ã$ ��, #�¥)(Ä$ 2�$ �¥��$ �(�,� ��#,¤ �(�¥)$��$� 2)$$�
¦¨« ! ¨� ! ªô­ � ��%% 2)$$ $�¤$ »� ½� »� ÀÀ ÈÅ°Í ¸ #º ª �µ·¶Ì»� À � Ô �µ·¶Ì»� »� ÀÀ �! �,� Í ·ÂÎÊ
(2�$)Ã #�$ � ���� ,(�$ ��� �2 �(�2 (,$ �$�Ä/ $�¤$ 2( � ��#%� ! �( �$%$2#(, (º 2�$
%#¤�2 $�¤$� ¥)(���$� � �(%%$�2#(, (º ,(�$Ö�#��(#,2 Í ·ÂÎÊ Ç Â¸Í¶�

&�$ Ì²ÆÇ ±·¶¶·µ # ²±·¶¸! � »Ð À ! #� �(,�2)��2$� »#, � »� À 2#� $À �/ �(,2)��2#,¤
$��� �$�Ä/ ¥�2� #, Ð #,2( � �#,¤%$ ,(�$ � ���� 2)$$ $�¤$ #, � »Ð À �())$�¥(,��
2( � %#¤�2 $�¤$ (º Ð � � #,�$ 2�$)$ �)$ � »%(¤ � À %#¤�2 $�¤$� (, 2�$ ¥�2� º)(� �,/
,(�$ 2( 2�$ )((2 (º Ð ! � »Ð À ��� �$¥2� � »%(¤ � À � �$2 � »� À ! � Ó � »Ð À ! �$,(2$ 2�$
�$�Ä/ ¥�2� (º Ð 2��2 ¤$,$)�2$� ,(�$ � � Þ$¯,$ �� »� À Ù � º() �%% � Ó � »� À �

�(,�#�$) ,(�$ Ú Ó Ð �,� 2�$ �())$�¥(,�#,¤ ,(�$ � Ù �� »Ú À Ó � »Ð À �!���$) 2�$ ,(�$� #, 2�$ �$�Ä/ ¥�2� � »� À 2(¥Ö�(Ã, »Ú  ½ ¾ ¾ ¾ ½ Ú � À � ï() �(� $
¨ Ô Õ Ô � ! Ú Ù Ú Ò � � ��(�#�2$� Ã #2� Ú �)$ 2�$ �())$�¥(,�#,¤ ,(�$ � Ó � »Ð À !2�$ Ä�%�$ Å´µ·Û »ÚÀ Ù Õ �,� � ¥(#,2$) ! � »Ú À ! 2( Ú  »Ã�#�� #� � ,(�$ #, Ð À � 1$
�%�( �$¯,$ � »� À Ù Ú  ! 2�$ 2(¥ (º 2�$ �$�Ä/ ¥�2� � »� À � ï() � ,(�$ � Ó � »Ð À�,� Ä$)2$î ¼ Ó µ·¶Ì»� »� ÀÀ ! Ã$ �$¯,$ ·´¸±Ê»� ½ ¼ À 2( � $ 2�$ � �î#��� Õ ���� 2��2
¼ Ó µ·¶Ì»Ú Ò À ! Ã�$)$ Ú Ò #� 2�$ Õ2� ,(�$ #, � »� À �1$ ,(Ã ��#,2�#, 2�$ �$2� ¹ »!À (, ,(�$� #, � »Ð À ! ,(2 Ð � ï() � Ó � »� »Ð ÀÀ !¹ »� À Ù $ »Ü ½ ·´¸±Ê»� ½ ¼ ÀÀ � »¼ ½ Ü À Ó Ñ »× À � »Ü ½ ¼ À Ó Ñ »× À ½ ¼ Ó µ·¶Ì»� »� ÀÀ& �
�(,�#�$) Ú Ó � »Ð  À ! � Ó � »Ð* À ! � Ù �� »Ú À ! �,� � Ù �� »� À � »Ú ½ � À #� �,
#,���$� $�¤$ (º ' #º �,� (,%/ #º 2�$)$ $î #�2� �(� $ »Ü ½ ÏÀ Ó ¹ »� À ���� 2��2 »�À� #, »� À Ô Ü Ô ��î »� À �,� »�À Å´µ·Û »Ú À Ô Ï � »�À #�¥%#$� 2��2 Ü #� � �$��$,�$,2
(º � � »� À #�¥%#$� 2��2 Ü #� ��� ��$,2 2( � �$��$,�$,2 (º � ,(�$ �2 %$��2 �� �$$¥ ��
Ú (, � »� À �,� 2��� 2( � �$��$,�$,2 (º Ú � 1$ ��, �%�( Á�$)/ ¹ »� À �/��$2)#��%%/�

&�$ �¥��2$ (¥ $)�2#(,� � $�(� $ Å´¶·±¸»¹ »� À ½ »Õ ½ 3 ÀÀ �,� µ·È·¸·»¹ »� À ½ »Õ ½ 3 ÀÀ �&�$ Á�$)/ (¥$)�2#(,� �)$ � ¸¶±.³·±Ê»¹ »� À ½ »¼  ½ ¼* À ½ Ü À ! Ã�#�� )$2�),� �, �)�#Ö
2)�)/ ¥�#) »Õ ½ 3 À Ó ¹ »� À ���� 2��2 ¼  Ô Õ Ô ¼* �,� 3 � Ü ! () � #º ,(,$ $îÖ
#�2� � �,� ¸¶±/ ·Ç ²±¸»¹ »� À ½ »¼  ½ ¼* À ½ Ü À ! Ã�#�� )$2�),� 2�$ �$2 (º ���� ¥�#)� � �,
·µ° ·.³·±Ê »Ú ½ � À #� $.$�2$� �/ ¸¶±.³·±Ê»¹ »� À ½ »� #, »� À ½ � �î »� ÀÀ ½ Å´ µ·Û »Ú ÀÀ ! �,�
�, ·µ° ·/ ·Ç ²±¸»Ú ½ � À �/ ¸¶±/ ·Ç ²±¸»¹ »� À ½ »� #, »� À ½ � �î »� ÀÀ ½ Å´µ·Û »Ú ÀÀ »() �/��$2Ö
)#��%%/ (, ¹ »� ÀÀ � &�$�$ Á�$)#$� �)$ �(�$2#� $� ��%%$� ¸Í ±··ð¶Åµ·µ ±Â´° · É³·±Å·¶�



ü

1$ #�¥%$� $,2 ·µ° ·2ÛÇ Â´µ»»Ú ½ � À ½ !À #2$)�2#Ä$%/! �� #, �$�2#(, « � &( �¥��2$
Ñ »× À ! Ã$ ��$ 2�$ � »!À Ä�%�$� 2( ,�Ä#¤�2$ �¥ Ð �,� 2�$ �� »!À �,� Å´µ·Û »!À Ä�%�$�
2( �)$�2$ 2�$ ¥)(¥$) �)¤�� $,2� 2( Å´¶·±¸»!½ !À �,� µ·È·¸·»!½ !À �
���â��� 
 à �·¸ � Ù � #, $µ·Ç ¸Í »Ð À ½ %(¤ � & � 0Å¸Í � »�� À ¶Ç ÂÌ·� ñ· ÌÂ´ Å´¶·±¸
²± µ·È·¸· Â´ ·µ° · Å´¸² × Å´ � »� %(¤ �� %(¤ %(¤ � À ¸ÅÆ · Â´µ Ç ·±# ²±Æ ·µ° ·.³·±Ê»!ÀÅ´ � »%(¤ �� %(¤ %(¤ � À ¸ÅÆ ·� ·µ° ·2ÛÇ Â´µ»!½ !À Å´ � »� %(¤ �� %(¤ %(¤ � À ¸ÅÆ ·� Â´µ
·µ° ·/ ·Ç ²±¸»!À Å´ � »%(¤ �� %(¤ %(¤ � � � À ¸ÅÆ ·� � Å¶ ¸Í · ´³Æ ò·± ²# ·µ° ·¶ ±·Ç ²±¸·µ �
� �ââ � ����ãì� � � 1$ ��#,2�#, $��� ¹ »� À �� � �$¥�)�2$ ¥)#()#2/ �$�)�� 2)$$
»��&À ¦ª¬­ � ���� $�¤$ »¼ ½ Ü À Ó Ñ »× À �¥¥$�)� #, �2 �(�2 ª� ���� �$2� � Þ�)#,¤
�, ·µ° ·2ÛÇ Â´µ»!½ !À ! $��� ¸¶±.³·±Ê»!½ !½ !À $#2�$) $,¤$,�$)� � ,$Ã #,���$� $�¤$ ()
$%�$ 2$)� #,�2$� 2�$ ¥)(�$��)$ ��
���â��� � à �·¸ � Ù �#, $µ·Ç ¸Í »Ð À ½ %(¤ � & � 0Å¸Í � »�� À Ç ±·Ç ±²Ì·¶¶Å´° ¸ÅÆ · Â´µ
¶Ç ÂÌ·� ñ· ÌÂ´ ò³ÅÈµ Â µÂ¸Â ¶¸±³Ì¸³±· ¸Í Â¸ Ç ·±# ²±Æ¶ ·µ° ·.³·±Ê»!À Å´ � »%(¤ %(¤ � À¸ÅÆ ·� ·µ° ·2ÛÇ Â´µ»!½ !À Å´ � »� %(¤ %(¤ � À ¸ÅÆ ·� Â´µ ·µ° ·/ ·Ç ²±¸»!À Å´ � »%(¤ %(¤ �� � À¸ÅÆ ·� ñÍ ·±· � Å¶ ¸Í · ´³Æ ò·± ²# ·µ° ·¶ ±·Ç ²±¸·µ �
� �ââ � ����ãì� � � 1$ ��$ � �2�2#� 2�)$$Ö�#�$� )�,¤$ Á�$)/ ��2� �2)��2�)$ ¦¨ª !
ª«­ � &( ¥)(Ä#�$ ���$�� 2( 2�$ %$�Ä$� (º 2�$ �,�$)%/#,¤ ��2� �2)��2�)$� Ã #2�(�2
2�$ �#¤� (Ä$)�$�� »$ �¤ �! ¥ $)º$�2 ����#,¤À (º ¥)$Ä#(�� �(%�2#(,� ¦¨ª ! ª«­ ! Ã$ ��$
(,$ �))�/ (º �#ó$ � � ���� $%$� $,2 Õ ¥(#,2� 2( � ��& 2��2 �(,2�#,� ¥(#,2$)� 2(
2�$ %$�º )$¥)$�$,2#,¤ Õ #, $��� �2)��2�)$ ! #,�$î$� �/ �2)��2�)$ ! Ã�#�� Ã$ ,���$)
()�#,�%%/ ¨ 2( �� »� »Ð ÀÀ �� ���� %$�º #, $��� �,�$)%/#,¤ �2)��2�)$ �¥¥$�)� #, (,$
���� ��& ! �( 2�$ 2(2�% $î2)� �¥��$ �,� ¥)$¥)( �$��#,¤ 2#� $ #� � »� � � %(¤ %(¤ � À �&�$ #, #2#�% ���$�� 2( � %$�º )$Á�#)$� �, � »%(¤ %(¤ � ÀÖ2#� $ ��& %((3Ö�¥ � ��


 à
 �ã�æãä�ìæãäâç à 1$ º�)2�$) )$���$ 2�$ �¥��$ �/ �2)�2#º/ #,¤ Ð #,2(
�� �2)�2� (º �� %$Ä$%� $��� ! Ã�$)$ � Ù µ·Ç ¸Í »Ð À � �,2)#$� º() �, $�¤$ »Ú ½ � À�)$ � ��$ #, �$2 ¹ »¼ À (,%/ º() $��� ¼ 2��2 #� #, �,�$�2() (º Ú »�/� �! � À #, 2�$
���$ �2)�2�� � ���� ,(�$ ¼ �2 2�$ ¸²Ç (º � �2)�2�� »���� 2��2 � »¼ À #� #, �
�#¤�$) �2)�2�� À � �#,2�#,� � �$2 ¹ � »¼ À �(,2�#, #,¤ �())$�¥(,�#,¤ $,2)#$� º() $�¤$�
#,�#�$,2 (, �$��$,�$,2� #, �$$¥ $) �2)�2� � &��� ! $��� $�¤$ ( ���)� #, (,%/ � »�� À�$2� � � »Ð À #� �#� #%�)%/ �2)�2#¯$� �

�Ä$)/ Á�$)/ (, � �$2 ¹ »¼À #, 2�$ ��(Ä$ �#�����#(,� #� �,�Ã$)$� �/ �,#2#,¤
2�$ )$��%2� º)(� 2�$ ��� $ Á�$)#$� (, 2�$ ,$Ã ¹ »¼À �,� ¹ � »¶±»¼ ÀÀ ! Ã�$)$ ¶±»¼ À #�
2�$ �,�$�2() (º ¼ �2 2�$ 2(¥ (º ¼ �� �2)�2�� �

�$2 2�$ ��2� �2)��2�)$ �,�$)%/#,¤ 2�$ ¹ »!À �$2� »$ �¤ �! � ��& () ��&À ��$
� »� À �¥��$ ! � »� À Á�$)/ 2#� $ ! � »� À � � )$¥()2#,¤ 2#� $ ! �,� � »� À �¥��2$ 2#� $
() ! #, 2�$ �2�2#� ���$ ! 	 »� À ¥)$¥)( �$��#,¤ 2#� $ � �$2 � �$ 2�$ �$¥2� (º 2�$ 2)$$
�$#,¤ �2)�2#¯$� »$#2�$) Ð () � »Ð ÀÀ �
���â��� 
 à 
 µÂ¸Â ¶¸±³Ì¸³±· ³¶Å´° � »��� »� ÀÀ ¶Ç ÂÌ· ÌÂ´ ò· ò³ÅÈ¸ ¸² ¶³Ç ð
Ç ²±¸ ·µ° ·.³·±Ê»!À Å´ � »� »� ÀÀ ¸ÅÆ ·� ·µ° ·2ÛÇ Â´µ»!½ !À Å´ � »�� »� ÀÀ ¸ÅÆ ·� Â´µ
·µ° ·/ ·Ç ²±¸»!À Å´ � »� »� À � � À ¸ÅÆ ·� ñÍ ·±· � Å¶ ¸Í · ´³Æ ò·± ²# ·µ° ·¶ ±·Ç ²±¸·µ � �´¸Í · µÊ´ÂÆ ÅÌ ÌÂ¶·� Å´¶·±¸Å²´ Â´µ µ·È·¸Å²´ ²# Â´ ·µ° · Å´¸² × ¸Â� · � »��� »� ÀÀ¸ÅÆ ·� Å´ ¸Í · ¶¸Â¸ÅÌ ÌÂ¶·� ¸Í · Ç ±·Ç ±²Ì·¶¶Å´° ¸ÅÆ · Å¶ � »��	 »� ÀÀ �
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1$ ��, �%�( �2)�2#º/ )$��)�#Ä$%/� �2�)2#,¤ Ã #2� 2�$ (,$Ö%$Ä$% �2)�2#¯��2#(,
��(Ä$ ! �2)�2#º/ 2�$ �� �2)�2�� 2(¥ ,(�$� #,2( �  �� �2)�2� (º �  �� %$Ä$%� $��� �
� #� #%�)%/ )$��)�$ (, 2�$ ,(�$� Ã #2� #, $��� �2)�2�� � 1$ ��, �(��%/ )$��)�$
%(¤ %(¤ � %$Ä$%� �,2#% 2�$)$ )$��#, � »¨À �2)�2� �(,2�#,#,¤ � »¨À ,(�$� $��� � ����
$�¤$ #� 2��� )$�()�$� #, � »%(¤ � À ¹ »!À �,� ¹ � »!À �$2� �
���â��� � à 
 µÂ¸Â ¶¸±³Ì¸³±· ³¶Å´° � »� »� À %(¤ � À ¶Ç ÂÌ· ÌÂ´ ò· ò³ÅÈ¸ ¸² ¶³ÇÇ ²±¸
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