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�8�f�^�C�I�I�C������� �����C���Z�.�x�^�.�C  ¡�¢9�^�x£¤�C�¦¥§¢��f¨*©¤�.ªi�I¢9�S�«�C���f�^�C�I�I�C���8��� �H�.�fªi�I¬�­C�g�.�d�9®S�d¯��¤°H��¬�¢�¨$���I�C C�I�f�H���C�±�
�.°C�I��¨$¢^ C���I�I�C�:�E�f�I¨$�Iªf�I¯����²�I�7¬�¢�¨$�C­Cªi�����9�Z�.�C®E��¬��5�.�E �����¢9¨j��ªf�i�I¬5¨j¢^ C���I�I�C�³�«�C�C�I�I¬&�.ªi�I¢9�C�d´�µx�7ªf®C�I���S�.�H���
�$�E¢.¯9����®C�I�9®^�x�H���x¥§¢��f¨7�.�C¬�� �.�i¬Z®C�Iªf��¬�ªi­C�f�Q¥§¢9�vªf®C� ¬�¢�¨$�C­Eª¶�.ªi�I¢9�#¢.¥�­C�C�¦¥§¢9�i¨	�H�C¢��^�·­E�C�¦¥§¢9�i¨	�H�¶�«ªf�I¢9�S�«���.�C 
�C¢9�^�x�¶�«ªf�I¢9�H�.�9�8�f�^�C�I�I�C�²¬�­C�f¯����¸�«�C 6�f­C�±¥·�.¬����²�I�3�C�f���f���^ªf�� ,´�¹�®C�I���.�i¬Z®C�Iªf��¬�ªi­C�f��®S�.�3°H�����j C���f�I¯��� �ªi®C�f¢�­C�9®$�
�f��º^­C���E¬���¢.¥,�fªi���C�d´²»��I�f�fªd�C���f¼^�iªf¢9�I�I¬5�«�f¬Z®C�Iªf��¬�ªf­C�i��¥§¢9��ªi®C�¤¬�¢9¨$�E­Cª¶�«ªf�I¢9�6¢.¥,ªi®C�¤°S�«�f�I�3¥§­E�C¬�ªf�I¢��$¯9�.�I­C���&��ªf®C�
°S�.�i���8¥§­C�E¬�ªf�I¢9�j��¯9�.�I­S�«ªf�I¢9�$�«�f�Z�d¼�½¾ªf®C����»À¿WÁ5Â��E�I�² C��¯9���I¢9�H�� ,´8£¤�i���E��ªi®C�¤��»3¿3ÁÃ�.���Iªf��¬�¢��f�9�H�.���«�f¬Z®C�Iªf��¬Z�
ªf­C�i��¥§¢9��ªi®C�:¬�¢�¨$�C­Eª¶�.ªi�I¢9�$¢«¥À�C¢��^�x­C�C�¦¥§¢9�i¨Ä�¶�«ªf�I¢9�H�.�A�8�±�^�E���I�C�v¬�­C�f¯����¤�I��¬�¢9�C�iªf�i­C¬�ªf�� ,´�¹�®C�I�5�«�f¬Z®C�Iªf��¬�ªf­C�i�
����ªi®C���#��Å^ªf���E C�� {ªf¢ ¬�¢9¨$�E­Cªf�:¡�£5©��¸�7�i­C�x¥x�.¬����d´:»����H�.�I�I¼���ªf®C�I���.�f¬Z®C�Iªi��¬�ªf­E�f� �I�5�«­C�9¨j���^ªf�� 7ªf¢j¬�¢9¨j�C­Cªi�
ªf®C���f­C�±¥·�.¬����C¢��f¨7�.�I���f¢6ªf®H�.ª�ªf®C��¢9­Eªf�C­Cª8¥§�i¢9¨Äªi®C�I�¸�«�f¬Z®C�Iªf��¬�ªf­C�i�:¬&�.�j°S�� C�I�i��¬�ªf�I¼ ­C�i�� j¥§¢9���f���C C���i���E� ªf®C�
¡¤£5©��¸�j�i­C�x¥·�«¬��9´
¹�®E�:¢.¯9���Z�.�I�A�I�I�C�&�.���fªi�f­C¬�ªi­C�f�6¢.¥�ªi®C�³�«�f¬Z®C�Iªf��¬�ªf­C�i�9�A�Iªf���f¨7�.�I�SµfÆ�ÇÈ�f��º^­C�I�f��¨$���^ªf�d�C�Iªf���C¢9�É�· C���S���E C���C¬��

¢9��ªi®C���i�IÊ���¢«¥²ªf®E���C�i¢9°C�I��¨�½¾�I��ªf���i¨$��¢.¥²ªi®C���^­C¨ °H����¢«¥²¬�¢9�^ªi�f¢9�3�H¢9�I�^ªf�:�.�E �ªf®C�6�^­C¨ °H���¤¢«¥W�H¢9�I�^ªf��¢��
ªf®C�6¬�­C�i¯9�&Æ«�f­C�±¥·�.¬��jªf®S�«ª�®S�.�:ªi¢7°S�6¬�¢9¨j�C­Cªi�� SÂ����.�C #�Iªf��¯9���i¼	®E����®�ªf®E�f¢9­E�9®C�C­Eª:¨��«Ë9��ªf®C�I���«�f¬Z®C�Iªf��¬�ªf­C�i�
®C�I�9®C�I¼:�i­C�Iª¶�.°E����¥Ì¢9�����^ªi���9�Z�.ªf�I¢����I�^ªf¢:ªi®C�¤�iª¶�«�C S�.�i $���¶�.�E®C�I¬��²�E���H���I�I�C��¢.¥,®E����®^�x���C  Í�¢9�fË^�iª¶�.ªi�I¢9�C�d´�©����i­C�Iªf�
¢.¥,ªf®E�5ªi�I¨$�I�C�5�«�S�.�I¼^�f�I���I�C C�I¬&�.ªi�5�v�S¢�ªf���^ªi�Î�«�Sªi®C�f¢�­C�9®E�C­Cª�¢.¥À¢��C�¤ªi�f�g�.�E�9�I�¤Í��Iªf® ªi®C���C¢9�i¨��«�C¯9��¬�ªf¢9�i�¤�.ª��Iªf�
¯9���iªf�I¬����d�C��¯����f¼7ªxÍ�¢�¬��I¢^¬ZË$¬�¼^¬��I���d´
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¹�®C�¤��Å^�C�I¢��f�I¯9�����f¢.Í�ªf® ¢«¥,¬�¢9¨j�C­Cªi�����9�Z�.�C®E��¬��²¢.¯����²ªi®C�¤�g�«�fª�ªxÍ�¢: C��¬d�. C����®H�.��°S���������f�&�«ªf�I¼v¥·�.¬��I�I�Iª¶�«ªf��  °^¼
��¨j�C�f���f�f�I¯���®S�.�i CÍ¸�«�f�����E�C¢.¯9�.ªi��¢��C���A©��.�fªi�����9�Z�.�C®E��¬���°S��¬&�.¨j�¤�H¢9�C­C�g�«�� C­C��ªf¢6ªf®C����¨$���i�9���E¬���¢.¥,�I¢.Í��·¬�¢9�fª
�f��¨j��¬�¢9�C C­E¬�ªf¢���¨j��¨$¢��f�I����¥§¢���ªi®C�7¥§�Z�.¨j� °C­��A���&´����Z�.�C®E��¬�� ¬�¢.�x�C�f¢^¬����f�f¢��f���.�E  ���¶�«�C®C�I¬��  C�I�f�E�Î�d¼#¬�¢��^�
ªf�f¢��I�����f�: C���f�I�9�C�� {Í���ªi®{ªf®C� ��¢��«��¢.¥�¢��H�·�I¢^�. C�I�C�jªf®C� ���¶�.�E®C�I¬��:¬�¢�¨$�C­CªZ�.ªi��¢��7¥§�i¢9¨ ªi®C�
	��W£Ä�f���i­C�Iªf�� X�I�
ªf®C��Í��� E���f�C�i�&�. ��d¯9�«���g�«°C�I���Iªx¼�¢.¥,º^­S�«�I��ªx¼6�9�Z�.�C®E��¬��²¬&�«�f C��¥Ì¢9���H���f�i¢9�S�«�,¬�¢�¨$�C­Eªf���i�&´3¹�®C�
����¢9¨j��ªf�i¼³¿W�C�9�I�C�
� ��� ­C�f®C���f�� {�I�#ªf®C� ���Z�j¢.¥�®C�I�9®^�x�S���x¥§¢��f¨��«�C¬��:���¶�«�C®C�I¬���Í²¢��fË^�fªZ�.ªi��¢��C�&´ �^­E¬�¬����i�f�I¯9�j�9���C���¶�.ªi�I¢9�C��¢.¥�Í�¢9�fË��
�fª¶�«ªf�I¢9�E�¤®S�d¯��:��Å^�C�I¢9�Iªf�� ��I�C¬��f�d�.�f�I�C�j�I��¯9���I��¢.¥²�C�I�H���I�I�C�I�C�$�.�C [�S�.�Z�.�I�I���I���i¨Ä�I��ªf®E�����¶�.�E®C�I¬��¤�C�I�H���I�I�C�$½§�É���
¥§¢9����ÅC�.¨j�C�I�9�^ªf®C�:©��&�.�I�Iªx¼$¿3�C�����E� ����� Â�´3¹�®E�:�9�Z�.�C®C�I¬��¤�«�C�C�I�I¬&�.ªi�I¢9�C��®C¢.Í���¯9���d�C®S�d¯���¬�¢9�C�iª¶�«��ªi�I¼$�I�C¬��i�&�.�i�� 
ªf®C���I���i��º^­C�I�f��¨j���^ªf�¤�i¢$�.��ªi¢ °S�:¬�¢9�^ªf�I�^­C¢9­E�f�I¼$°H��¼9¢��C 7ªf®C�v�f�&�«¬¶®[¢.¥²�d¯9�.�I�g�.°C�I��®S�«�f CÍ��.�i��¬&�.�S�«°C�I�I��ªi�I���&´3µx�
ªf®C�I����¯9¢���­Eªf�I¢9�,��¨$¢��f�¤�«�C $¨j¢9�f��¬�¢9¨$�E����Å����¶�.�E®C�I¬��¸�«°C�fªi�¶�«¬�ªf�I¢9�E��®S�d¯9��°S������¨7�. C�¤�d¯9�«�I�Î�«°C�I�²ªi¢�ªi®C�¤¨7�.�I�
�C�f¢^¬����i�f¢������iª¶�«�fªf�I�C�v¥§�i¢9¨Ã�i�I¨$�C�I���I�I�C���&��ªf®E�¤¬�­C�i�f���^ª�®C�I��®^�·���C $�i¼��iªf��¨j�²�i­C�C�H¢9�iª¸�«��ªi�¦�±�«���g�«�f�� ,���E�·°C­�� ���i�� ,�
��¢9­C�Z�.�i ^�·�i®S�. E�� ,����� °E��ªi��¢.¥3¬�¢9�I¢9���H���¤�C�IÅ^����ªf�f�g�«�C�9�I�����I��®H�.�f EÍ¸�«�f�9´

�{��°H���I����¯9��ªf®H�.ª�ªi®C���C��Å^ª��iªf���j���6ªf®E���8��¯9¢���­Eªf�I¢9�6�I�Àªi®C�¤¨j�I�9�¶�«ªf�I¢9��¢«¥ �S�«�¶�«¨$��ªi�f�I¬�¬�­C�i¯9�����.�E  �f­C�±¥·�.¬����
���^ªi¢�®H�.�f EÍ¸�«�f�9´jÁ¤�{��ÅC�«¨$�C�I�6¢.¥�ªf®C�I�:ªi�f���C X�I�:ªf®C� �i��¬����^ª ¨j��¬��f¢^¬�¢^ C�6��¨j�C�I��¨$����ªZ�.ªi��¢��$¢«¥¤�C¢9�^�x­C�C�¦¥§¢��f¨
�¶�.ªi�I¢9�S�«�¤�8�±�^�E���I�C��� ½¾¡¤£�©����CÂj��� �`���¶�«�C®C�I¬��7Í²¢��fË^�fªZ�.ªi��¢�� ����� ´*µx� ªi®C�I�$�S�«�S���[Í²�#�C�f���f���^ª	�>­C�C���S�� 
�.�f¬Z®C�Iªi��¬�ªf­E�f�v¥§¢9��ªi®C��¬�¢9¨$�E­Cª¶�«ªf�I¢9� ¢«¥W¯9�«�f�I¢9­E��ªx¼��H����¢.¥��8�±�É�C�I���E�5¬�­C�f¯����:�.�C ��i­C�x¥x�.¬����d´��{��°S�����I��¯��:ªf®H�.ª
ªf®C�I�¤�.�i¬Z®C�Iªf��¬�ªi­C�f�v�����i�I�9�C���S¬&�«�^ª²°H��¬&�«­C�f�6¢.¥3ªf®C��¥Ì¢9�I�I¢.Í����E�¤¥x�.¬�ªi¢9�f� �

! ¹�®C�I�²�I��ªf®E�
�S�f�iª��f¢���­Eªf�I¢9�jªf¢ ®S�«�C C�I�:�.�I�Aªx¼^�S����¢«¥����f�^�C�I�I�C�¤¬�­C�f¯����:�.�C j�f­C�±¥·�.¬����&´

! ¹�®C���«�f¬Z®C�Iªf��¬�ªf­C�i���I�:¬&�.�H�.°C�I�$¢«¥5¯����f¼{®C�I��®{�S���±¥§¢9�i¨��«�C¬��"� ¢��C�$ªi�f�g�.�E�9�I� Í��Iªf®`ªi®C�$�E¢9�f¨7�.�I���«ª:�Iªf�
¯9���iªf�I¬����d�C��¯����f¼7ªxÍ�¢�¬��I¢^¬ZË$¬�¼^¬��I���d´

! ¹�®C�:�.�f¬Z®C�Iªi��¬�ªf­E�f�:®S�«�¤�6�I���E�&�.���fªi�f­C¬�ªi­C�f�6ªf®H�.ª�¨$�I�C�I¨ �IÊ����8ªf®C���^­C¨ °H���²¢«¥À�C�I�C���i��º^­C�I�f�� 7�I���$#
%,�^µ
��¨j�C�I��¨ ���^ª¶�«ªf�I¢9��´

! ¹�®C���.�f¬Z®C�Iªi��¬�ªf­E�f�#���6�I�C C���H���C E���^ª$¢.¥:ªi®C�7�f�IÊ���¢«¥5ªf®E��¬�­C�f¯��&Æ.�S�«ªf¬Z®Ã½¾���hªi���f¨j��¢«¥5ªf®E���^­C¨ °S����¢«¥
¬�¢9�^ªf�i¢9�A�H¢9�I�^ªf�d�S�.��Í����I�,�.��ªi®C���^­C¨ °S���²¢«¥W�H¢9�I�^ªf��¢9�7ªi®C�:¬�­C�i¯9�&Æ«�S�.ªi¬Z®SÂ�ªi¢�°H�:¬�¢�¨$�C­Cªi�� ,´

! ¹�®C�²�.°H¢.¯9�8ªf®C�i����¥§�&�«ªf­C�i���3¨��.Ë��3ªf®C�I�À�«�f¬Z®C�Iªf��¬�ªf­C�i��®C�I�9®C�I¼��f­C�Iª¶�«°C�I�3¥§¢��,�I�^ªf�����¶�.ªi�I¢9�:�I�^ªf¢�ªi®C�²���¶�«�C®C�I¬��
�C�I�S���I�I�C��¢.¥�®C�I�9®^�x���C jÍ²¢��fË^�fªZ�.ªi��¢��C�&´

�{�:�«�f��¥§¢^¬�­C�i���E� ¢9�7���f�^�C�I�I�C�����Z�.ªi®C���¤ªi®S�.�7¨7�.�^¼�¢�ªf®C���¤�S�«�¶�.¨j��ªf�i�I¬¤¬�­C�i¯9�����.�C 7�i­C�x¥·�«¬�����ªf®S�«ª�®S�d¯9�
°S�����: C���i¬��f�I°H��  �I�5ªi®C���I�Iªf���Z�.ªi­C�f�9�«�f�I�C¬���¡�£5©��¸��®H�.�,��¨$���i�9�� :�.��ªf®C�8¨$¢^ C���I�I�C���C�f�I¨$�Iªi��¯��A¢.¥C¬Z®C¢9�I¬��W¥§¢9��ªf®C�
�9��¢�¨$��ªi�f�I¬3 C���f�I����¬�¢�¨$¨ ­C�E��ªx¼�´C¡¤¢��^�x­C�C�¦¥§¢9�i¨ �Z�.ªi��¢��S�.�^�8�±�É�C�I���E��¬�­C�i¯9���²�«�C :�i­C�x¥·�«¬�����®H�d¯9��°H�����$�«�:µx�C�Iªf�g�.�
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���¶�«�C®C�I¬���¿3Å^¬Z®S�«�C�9�7�^�S��¬����S¬&�.ªi�I¢9� ½gµ �v¿��CÂ��iª¶�.�E S�.�i `�f�I�C¬�� � ��� � ��� � � ´����«��¼#¬�¢�¨$¨$���f¬��g�.��¢9�:�I�^�x®C¢�­C�f�
¨$¢^ C���I�I�C�5�«�C�C�I�I¬&�.ªi�I¢9�C���I�IË9������¢�¨$¢^  �.�C  �3�f¢^���C���I�C�����¤�«�f�¤°H�.�f�� $¢9� �Z�.ªi��¢��S�.�E���f�^�C�I�I�C�¤�i���C�i���f���^ªZ�.ªf�I¢��C�&´
¹�®E�5�H¢9�E­C�g�.�f�Iªx¼ ¢«¥À�¶�«ªf�I¢9�H�.�A�8�±�^�E���I�C�������� E­C��ªf¢ ªf®E��¥§¢9�I�I¢.Í��I�C��¥·�.¬�ªf���

! ¹�®C��¼h�C�f¢.¯^�I C�7¢9�E��¬�¢9¨j¨$¢��	¨7�.ªf®E��¨��«ªf�I¬&�.�8¥§¢��f¨ ¥§¢9� ªi®C�	�.¬�¬�­C�¶�«ªf�#�f���E�f���i���^ª¶�.ªi�I¢9� ¢.¥:�fªZ�.�C S�«�f 
�.�S�«��¼^ªi��¬��f®H�.�H���&�E���f�H��¬��g�.�I�I¼ ¬�¢��C�I¬��&�C�«�²Í����I� �«��¥Ì�f���Z�Ì¥§¢��f¨*¬�­C�i¯9���¤�«�C $�i­C�x¥·�«¬����d´�¹�®^­C��­C�C���S¬&�«ªf�I¢9� ¢«¥
�.�I�C¥Ì¢9�f¨j�²¢«¥À¬�­E�f¯9���5�.�E ��i­C�x¥x�.¬������I�� C¢9�C��°^¼$¡�£5©��¸�A´

! ¹�®C��¼`¢ � ���$�.�`��Å�ªi�¶�# C���9�f����¢.¥�¥§�f���� C¢9¨ �I�`ªf®E�$¥Ì¢9�f¨ ¢.¥5Í����I�9®^ªi�&�²�«�S�.�iª6¥§�f¢�¨�Ë^�C¢9ª6¯9��¬�ªf¢��$�.�C 
¬�¢9�^ªf�i¢9�A�H¢9�I�^ªf�d�CÍ�®C�I¬Z®$¬&�«�7°S�:­E�f�� ��I�j C���f�I���C�I�C� Í��I C�¤¯9�«�f�I��ªx¼$¢«¥À�i®S�.�H���&´

! ¹�®C��¼	�«�f�6�C�f¢��a��¬�ªf�I¢��	�I�^¯9�.�i�Î�«�^ª���¹�®S�.ª��I�&�Hªi®C� �C�f¢��Z��¬�ªi��¢��	¢«¥²ªf®E��¬�­E�f¯9� �I���.¬Z®C�I��¯9�� 	°^¼��C�i¢��Z��¬�ªf�I�C�
ªf®C��¬�¢���ªi�f¢��,�H¢9�I�^ªf�¤�.�E $�f­E��ªZ�.°C�I¼ ¨j¢� E�ß¥Ì¼��I�C��ªi®C�:Í����I�9®^ªf��¢«¥Àªf®E�5¬�¢9�^ªf�i¢9�,�H¢9�I�^ªf�d´

µx�^ªi�f¢^ C­C¬�ªi�I¢9��ªi¢��Z�.ªi��¢��S�.��º^­S�. C�Z�.ªi��¬v�f���C�i���f����ªZ�.ªi��¢��{¢.¥�¬�¢��C�I¬���¬&�.�#°S�v¥§¢�­C�C 7�I� ������� ´5»E­C�iªf®C�����I�^¥§¢��x�
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½g¡¤¢��^�x£¤�C�¦¥§¢��f¨Ä©¤�«ªf�I¢9�S�«�S�8�f�^�C�I�I�C�&Â�¬�­C�i¯9�����.�C 7�i­C�x¥·�«¬����d´
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ªf®C�6�f®S�«�S� ¢«¥¸ªi®C� ¬�­C�i¯9�9´QÁ¤��ªf®C���f���«�f�6¢9�C�I¼).[­C�i�Z¥§­C��°H�.�f�I��¥§­C�E¬�ªf�I¢9�E���.ª:�.�^¼7¯9�.�I­C�6¢.¥��,�,�«�: C�I�f¬�­C�f�i�� 
�&�.�i���I���d�C¢��C�I¼,.j¬�¢��^ªf�f¢��3�S¢����^ªi�¤¬�¢���ªi�f�I°C­Cªi�:ªf¢jªf®C�6¬�¢�¨$�C­CªZ�.ªi��¢��$¢«¥Wªi®C�:¬�­E�f¯9��´¤¹�®C���f� ¬�¢���ªi�f¢��,�H¢9�I�^ªf�5�«�f�
¬&�.�I�I��  ����� 1 ��		����� ��� ����� � 1 � � ��´�µx� ¬&�.�i�¤¢.¥,���8�±�É�C�I���E���f­C�±¥·�.¬����9ªi®C���f��Í��I�I�^°S�¤�����f�I 6¢.¥²½�. �	!§Â��«¬�ªf�I¯9��¬�¢9�^ªf�i¢9�
�S¢����^ªi�&´
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°S�.�i���v¥§­C�E¬�ªf�I¢9�h¯9�«��­E���$�.�C X¬�¢9¨j�C­Cªi�$ªf®E���S¢��I��ª6¢9�hªi®C�7¬�­C�f¯��9´ ¹�®E��¢�ªf®C���$°S�«�f�I�:¥Ì­C�C¬�ªi��¢��C�$�.�E  ªi®C���I�
¬�¢9�i�f���i�S¢��C C�I�C�{¬�¢���ªi�f¢��¤�H¢9�I�^ªf�6�C����  �E¢9ª6°S��¬�¢9�C�i�� E���f�� �´��¤���C¬��	ªi®C�7¬�¢9¨j�C�I��Å^��ªx¼#¢.¥�ªf®C�7¬�¢�¨$�C­Eª¶�.ªi�I¢9�
¢.¥²ªi®C� ¬�­C�i¯9� �I�� C���H���C C���^ª6¢9�C�I¼�¢��$. �Aªf®C� ¢��f C���:¢.¥�ªf®C� ¬�­C�f¯��9�À�«�C #�C¢9ª�¢9�'*3�Aªi®C� �^­C¨ °S���5¢«¥¸¬�¢9�^ªf�i¢9�
�S¢����^ªi�5¢«¥²ªf®E� ¬�­C�f¯��9´ µxª��f®E¢9­C�I #°S� �C¢�ªf�� {ªi®S�.ª��C¢��«�C�C�f¢.Å^�I¨��«ªf�I¢9�E�²®S�d¯���°H�����X­C�f�� {���#°C�i���E�9�I�C�$ E¢.Í��
ªf®C� ¬�¢�¨$�C�I��Å^�Iªx¼j¥§�f¢�¨	� ½�*AÂ�ªf¢
� ½�.CÂ�´Qµx�C�fªi�&�. ,���j¬&�«�f�Z¥Ì­C�²�iªf­C E¼	¢«¥¸ªi®C� °S�.�i�I��¥§­C�C¬�ªf�I¢9�C�v®S�.�:�I�� #ªf¢[ªf®C�
���I��¨j�I�S�.ªi��¢��:¢.¥�­C�i���I���f��¬�¢9¨j�C­CªZ�.ªf�I¢��C��¥Ì�f¢9¨ ªf®C���S�«��¯���¬�¢9¨j�C­Cª¶�«ªf�I¢9� �i¬Z®C��¨$��´
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»��I�9­E�f� �:�i®C¢.Í��¤ªi®C���I�C�C­Cª��S�«ªfªi���f�j¥§¢���ªf®C��¬�¢�¨$�C­CªZ�.ªi��¢��$¢«¥ÀªxÍ�¢��i��ªf��¢.¥�°S�.�i�I��¥§­C�C¬�ªi�I¢9�C��¢.¥�ªf®E�5�Z�.¨j�

¢9�f E���3���6�f­E¬�¬����i�f�I¢9�,´��^­C¬Z® �¤¬d�.�f���I�3ªf�i­C��¢9�C�I¼:�I�:ªi®C��¬�¢9¨j�C­CªZ�.ªf�I¢��5¢«¥S�8�±�^�E���I�C��¬�­C�i¯9���d´ � ®E���³�����f�^�C�I�I�C�
�f­C�±¥·�.¬����I��¬&�«��¬�­C�g�.ªf�� ,�^ªf®C��¢��f C���i�¤�I�$ E� �A���i���^ª¤ C�I�f��¬�ªf�I¢9�E��¢.¥Àªi®C���S�.�Z�.¨j��ªf�i��¬�¯9�.�I­C�����«�C ��C�E�C���� 7�C¢�ª�°S�
ªf®C�6�¶�«¨$�9´6µÌ¥²ªi®C��¼{�.�f� ¢«¥² C���A���f���^ª:¢��f C���f�&�3ªi®C� ¢9­Eªf�C­Cª��I��ªf¢7°H� ª¶�.Ë����[¥§�f¢�¨ ªxÍ�¢$ C���A���f���^ª6¬����I�I��¢.¥�ªf®C�
�¸»3¿3Á6´Aµx�	ªi®C�I��¬&�.�i�9�Aªf®E� ���E�C­Cª��I�¤ªf�I¨j�� ��I���f­E¬¶®`�QÍ¸�d¼7�i¢V�«��ªf¢7���C�i­C�f� ªi®S�.ª�ªf®E�  S�.ªZ� �I�	ªi®C�6¢9­Cªi�C­Cª
���I�C��¢.¥3ªf®C�:��»3¿3ÁÃ�I���C¢9ª�¬�¢9�f�i­C�Cªi�� �Í��Iªf®7ªxÍ�¢�°S�«�f�I��¥§­C�E¬�ªf�I¢9�7¯9�«��­E���&´
µxª8¬&�.�6°S���f����� ¥§�i¢9¨Ã»��I�9­C�i�
�¤ªi®S�.ª8ªf®C��¥§¢�­C��­C�i�Z¥§­C�E°S�.�i���W¥§­C�C¬�ªi�I¢9�C�²�«�f��¢�­Cªf�C­Eª,¥Ì¢9� �(� � � �d¥§�i¢9¨Ãªi�I¨$�

� �6ªf¢ �"�E´²¹�®E�����I� 1���� 	�� 1 � � 	 ����¥Ì¢9�I�I¢.Í²�� j°^¼�ªi®C�:�i��¬�¢9�E 	�i��ª�¢.¥�°S�.�i�I��¥§­C�E¬�ªf�I¢9�E�&´�¹�®^­C�d�S¢��C�:­C�i�Z¥§­C�3°S�«�f�I�
¥§­C�C¬�ªi�I¢9�$�I��¢�­Cªf�C­Eª���¯9���i¼7¬��I¢�¬ZËj¬�¼^¬��I�9´�¹�®C�I���I��ªf®C�:°H���iª¤Í��5¬d�.���.¬Z®C�I��¯��5¢�­Cª�¢.¥�ªi®C�I�����I�C�d�.���.�f¬Z®C�Iªi��¬�ªf­E�f�9�
�.��ªf®E���f�:�I��¢��C�I¼ ¢9�C��¢9­Eªf�C­Cª��I�I�C�9´
»E­C�iªf®C���d�S�«�²��»3¿3Á ¥§¢��f¨j��ªf®C��¬�¢��f��¢.¥3ªf®C��¡�£5©����7�.�i¬¶®E��ªi��¬�ªi­C�f�9�Hªi®C��¢9�Cªi��¨j�IÊ&�.ªi��¢��C���. C¢��Cªf�� ��I�jªf®C�I�

 C���f�I���,�^®S�d¯9���: E���i��¬�ª��I¨$�H�.¬�ª3¢9�jªf®C�� C���f�I�9�j¢.¥Àªi®C� �S�S�«� �«�f¬Z®C�Iªf��¬�ªf­C�i�9´�»C¢�����ÅC�.¨j�C�I�9�9Í��5�«�f��¬�¢�¨$�C­Cªi�I�C�
�Z­C�fª�ªf®E� . �E¢9�^�xÊ����i¢ 
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�.�I�9ªi®C�"*
+ � °S�«�f�I�A¥Ì­C�C¬�ªi��¢��C�&´�Á¤�/. >�> *3�dªf®E�²ªi��¨j�3�f��º^­C�I�f�� �ªi¢5�����C���Z�.ªi�²ªi®C�²¬�­C�f¯��&Æ.�i­C�x¥·�«¬����I�, C�Z�.�iªf�I¬&�.�I�I¼
�f�� C­E¬��� ,´�»E­C�fªi®C���d�9ªi®C�I�A¥·�«¬�ª&�.�.�H�.�fª�¥§�i¢9¨ ¨��«Ë��I�C��¢9­E�À�.�i¬Z®C�Iªf��¬�ªi­C�f���I�C E���S���C C���^ª�¢«¥Éªi®C����­E¨ °S����¢.¥S¬�¢9�^ªf�i¢9�
�S¢����^ªi�5½�*AÂ��S�«�I�f¢6�f���C E���f��ªf®E�5ªi�I¨$�¤ªZ�.Ë����7ªf¢ ¬�¢�¨$�C­Cªi�¤ªi®C�:¬�­C�i¯9�&Æ«�f­C�±¥·�.¬��9�H���E C���H���C C���^ª�¢.¥ *3´
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ªf®C��¨$¢��fª��9���E���¶�«�A¥§¢��f¨Ä¢«¥À�8�±�^�E���I�C��
$ªi®C��¡¤¢9�É�·£��C�¦¥§¢9�i¨ ©¤�«ªf�I¢9�S�«�S�8�f�^�C�I�I�C�9´

���	� ����� 
 � � ��$�� � � � ��
�� ���:�%�	�#�
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¹�®E�5�.�i¬Z®C�Iªf��¬�ªi­C�f�v�C�f¢��S¢��f�� j¥§¢��²�Iªf��¬�¢�¨$�C­CªZ�.ªi��¢����I���.���i®C¢.Í��$�I�$»��I�9­C�i� � %C´�Á¤���f�������I� ªf®C���C�i��¯^��¢�­C�
�f��¬�ªi�I¢9�,�.ªi®C����»À¿WÁ �9�I¯9���À¢��C��­C�f�Z¥Ì­C�C°S�«�f�I��¥§­C�C¬�ªi�I¢9�6¯9�.�I­C����¯����f¼6¬��I¢^¬ZË:¬�¼^¬��I�¸�b¥§ªf����ªf®C���I�C�Iªf�g�.���f��ª±�·­E� ªf�I¨$�9´
¹�®C���^­C¨j���¶�«ªf¢��5�.�E �ªf®C�6 C���E¢9¨$�I�S�«ªf¢���¢.¥¤¿3º^­S�.ªi��¢�� � �7�.�i��¬&�«�I¬�­C�g�.ªi�� 	�i�I¨ ­C�Iª¶�.�E��¢9­C�i�I¼ °�¼[¨ ­C�Iªf�I�C�I¼^���E�
ªf®C���i� 
 � 	 .�
��^°S�.�i�I��¥§­C�C¬�ªi�I¢9�$¯9�«�I­C����Í��Iªf® 
 � J � �.�C  J � �f���S�«�¶�«ªf���I¼^�S�.�E $�f­E¨$¨$�I�C��ªi®C���f�v�f���i­C�Iªf�¤�I�C E���S���^�
 C���^ªf�I¼$�I��ªi®C�:Á�¬�¬�­C¨ ­C�g�«ªf�I�C� 	����I�²½¾Á 	�Â�´H¹�®C�:¬�¢9�^ªf�i¢9�3�S¢��I��ªi� 
 � ���.�f� ����� 1 ��	�¬�¢9�^ªf�i¢9�3�H¢9�I�^ªf�5�«�C  J � �«�f�
ªf®C���I��¬�¢9�i�f���i�S¢��C C�I�C�6Í²������®^ªf�&´�»��I�S�«���I¼:ªi®C�¤ E��¯^�I�f�I¢����I���S���±¥§¢9�i¨$��  Í��Iªi®C�I� ªf®C��Á 	h�Iªf�f���ß¥À�«�C  ªf®E�¤�H¢9�I�^ª²¢��
ªf®C��¬�­C�i¯9�:�I��¬&�«�I¬�­C�g�.ªi�� ,´�¹�®E�:�C�f¢^ C­E¬�ª 
 � J � �I���H���x¥Ì¢9�f¨j�� 7°S�a¥§¢9�i��®S�.�E V�«�C 7�I��¬&�.�I�I�� �� � 	91���� � 	������ � ��� ���
�:� 1 � �Ì´�¹�®C�:Í����I�9®^ªf�� �¬�¢9�^ªi�f¢9�3�H¢9�I�^ªf���.�C  J � �.�f�v�C­C¨$�H�� 7°^¼7ªf®C�6¬�¢9�^ªi�f¢9�I�I����ªf¢ ªf®E��Á 	��E�f¼^�C¬Z®C�f¢��C�IÊ��I�C�
Í���ªi®$ªi®C�:°S�«�f�I��¥§­C�C¬�ªf�I¢9�C���I�C�E­Cª&´
¹3¢ ¬&�«�I¬�­C�g�.ªi�:ªf®C�v�C��Å^ª¤�H¢9�I�^ª�¢9��ªi®C�:¬�­E�f¯9���Aªf®C�v�S�.�Z�.¨$��ªf�f�I¬�¯9�.�I­C���7�I�����E¬��f��¨j���^ªf�� �� �«�C 7ªf®C�6�I�C�C­Cª

ªf¢7ªf®C�j�¸»3¿3Á1�I�:¬Z®S�.�E�9�� `�«�C�C�f¢��C�f�g�«ªf���I¼^´ � ®E���C��¯���� �#¬��f¢9�i�f��� ; �A@ 2 �,ªi®C�$�I�C E��Å 8 �I�:�I�C¬��f��¨$���^ªf�� `�.�C 
ªf®C� �C��ÍÄ�f��ª6¢.¥¤�.¬�ªf�I¯9� Í����I�9®^ªf�� `¬�¢���ªi�f¢����S¢��I��ªi���.�E {ªf®C���I�6Í²������®^ªf���«�f� �f����ª6ªf¢[ªf®C�jÁ 	�´,¹�®C�I���C�i¢�¬����f�
¬�¢9�^ªf�I�^­C����­E��ªi�I�,�.�I�Aªf®C���H¢9�I�^ªf��¢���ªi®C��¬�­C�i¯9�:®S�d¯���°S������¬�¢9¨j�C­Cªi�� ,´
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���^¯�¢9�I¯9�� 7�I��ªi®C��Á 	 ¥§¢9��¬&�.�I¬�­E�Î�«ªf�I�C�jªf®C� � ¬�¢�¢��f C�I�S�«ªf�6�I� �H¯9�6ªf�I¨$��­C�C�Iªi�&´
�¤���C¬�� ªf®E� ªf�I¨$���f��º�­E���i�� #ªf¢
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µx�	�i­C°C�f��º�­E���^ª:¬��I¢^¬¶Ë[¬�¼^¬��I���&�3ªi®C���[�.�C 	�j¬�¢^¢9�f E���H�.ªf���:¢.¥²ªi®C�6�Î�«�fª�¬�¢^¢9�i C�I�S�.ªi�$�.�i�³�«���i¢$¢�­Cªf�C­Eª&´��¤���E¬��
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���E�C���¤�E�f¢^ C­C¬�ª�¢��S���Z�.ªi��¢��,´���¢.Í²��¯����&� ���7ªi®C�I�¤�f��¬�ªf�I¢9�#Í���Í��I�I�A�f���6ªf®H�.ª�ªf®C�I�����E�C���¤�E�f¢^ C­C¬�ª�¬�¢�¨$�C­Eª¶�.ªi�I¢9�
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���C  ¢.¥Aªf®E���8�S�.�H����ªi®S�.ª�ªi®C�¤�I�C�E�����C�i¢� E­C¬�ª�¬�¢�¨$�C­Eª¶�.ªi�I¢9�:¬&�«�C�C¢�ª�°S���f�H���� C�� $­C�$�«�f°C�Iªf�Z�.�i���I¼^�.ªf®^­C�8¨��.Ë^�I�C�
�.�^¼ ¨$¢��f�5�«ªfªi��¨$�Cªi�²ªi¢ �I¨$�C�i¢.¯9��ªf®E�:°S�.�i�I��¥§­C�C¬�ªi�I¢9�$¬�¢9¨$�E­Cª¶�«ªf�I¢9� ­C�i���I���f�d´
¹�®E� ¿Wº�­H�.ªf�I¢�� � ¬&�«��°H�:�i��Í��f�Iªfªi���	�«��¥§¢9�I�I¢.Í��&´
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Basis Functions pumped to VCCA
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Accumulating
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Curve Control Points
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VIRTUAL CONTROL POINTS
CALCULATING ARRAY (VCCA)

(v)j,l
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